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L5 PROJEKTNA NALOGA

INVESTITOR:
Gimnazija Franca MikloSita Ljutomer
Presernova ulica 34
9240 LJUTOMER

OBJEKT:

INVESTICIJSKO VZDRZEVALNA DELA Gimnazija Franca MikloSi¢a Ljutomer

Na podlagi prejefih arhitekturnih podlag, usklajevanj z odgovornim vodjem projekta ter investitorjem
je potrebno izdelati izvedbene nacrte (PZI) strojnih instalacij za obravnavani objekt.

Projektirani sistem strojnih instalacij bo zagotavljal optimalno energetsko ucinkovitost, zanesljivost
obratovanja ter skladnost z veljavnimi tehnicnimi smernicami, predpisi in standardi. ReSitve so
zasnovane fako, da zagotavljajo visoko stopnjo udobja uporabnikov.

Pri nacrtovanju se uposteva pravilna izbira in dimenzioniranje komponent, kot so kanali, kar
zagotavlja optimalno distribucijo v objektu.

L51 PREZRACEVANJE

Prezracevanje objekta je nujno potrebno zaradi koncentracije uporabnikov in nastale zrakotesnosti
stavbe. Predvideno je prezracevanje objekta s rotorskimi in rekuperativnimi prezracevalnimi
napravami. Naprave so velinoma locirane na podstresju, ter na samem kraju delovanja.
Prezracevalne naprave vsebujejo sistem vracanja energije odpadne toplote preko rotorja ali

rekuperatorja toplote, s katerim povrnemo do 85% energije iz odpadnega zraka nazaj v objekf.

452 OGREVANJE

Obstojece stanje:

Ogrevanje obravnavanega objekta je s kogeneracijo in plinskim koflom, ki pokriva konice. Kotlovnica
se nahaja v pritlicju. V kotlovnici je vgrajena naprava za kogeneracijo Blockeizkraftwerk ASV 21/46
toplotne moCi 19-46 kW in elektricne moci 5-21 kW. Vgrajena sta tudi dva plinska kotla Victrix 75
moCi 2x72,6 kW, s katerimi se s toplotno energijo oskrbuje obravnavana stavba.

52-05-23 (PZI)
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Predvideno stanje:
Predvidi se ogrevanje objekta s toplotno crpalko zrak/voda. UCinkovitost toplotnih crpalk izrazimo

s COP (coefficient of performance) koeficientom zmogljivosti sistema, ki so do petkrat ucinkovitejse
od ogrevalnih kotlov na fosilna goriva in imajo boljSo zmogljivost pri nizkih zimskih temperaturah.
Predviden je tudi centralno nadzorni sistem z katerim bo omogoceno detajlno spremljanje porabe
energije in regulacije ogrevalnih sistemov na daljavo.

Kogeneracija se odstrani iz strojnice. Ohranita se obe plinski pedi, ki bosta sluzila kot
backup/rezerva oz. za pokrivanje konic grefja.

Na objektu bo potrebno pred pricetkom del preveriti ustreznost elektro napajanja z vidika preseka
in varovalk, ter pridobiti ustrezno soglasje na posodobifve.

SPLOSNO

Projektne resitve so opisane v tekstualni, graficni ter numericni obliki. Izvajalec je tako dolzan

pregledati vse tri oblike soc¢asno, da lahko pridobi podroben pogled nad predvideno resitvijo.

Investitor se strinja s projektno nalogo!
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46 ELABORAT O VARSTVU PRI DELU ZA OGREVANJE IN PREZRACEVANJE
uvoD

V skladu z Zakonom o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD-1, Ur. l. RS, st. 43/11, 136/22) je varstvo
pri delu zagotfovljeno, e delavci izvajajo predpisane varstvene ukrepe, upostevajo normative,
standarde in tehnicne predpise ter pri svojem delu ravnajo s pazljivostjo, strokovno
usposobljenostjo in uporabo predpisane zascitne opreme.

V Casu monftaze mora biti gradbisce organizirano in urejeno tako, da omogoca izvajanje vseh
ukrepov varnosti in zdravja pri delu, skladno z Gradbenim zakonom (GZ-1, Ur. L. RS, st. 199/21,

105/22) in Uredbo o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih gradbiscih
(Ur. . RS, st. 83/05, 43/11).

Izvajalec del je dolzan pripraviti elaborat o varnostnih ukrepih za zagotavljanje varnosti in zdravja
pri delu ter zagotoviti njegovo izvajanje v celotnem obdobju gradnje in montaze.

Vgrajene naprave in oprema morajo bifi:

izdelane v skladu z veljavnimi standardi in normativi (npr. SIST EN ISO 9001, SIST EN 12845, SIST
EN 805, SIST EN 1610), opremljene z navodili za varno uporabo, preizkusanje in vzdrzevanje v
slovenskem jeziku, skladne z zakonodajnimi zahtevami za varnostno oznacCevanje, Ce gre za stroje,
tlacne posode ali elektricne naprave (skladno z Direktivo 2006/42/ES o varnosti strojev in
Direktivo 2014/68/EU o tlacni opremi). Vsaka sprememba tehnicne dokumentacije, ki vpliva na
varnost in zdravje pri delu, mora bifti ustrezno dokumentirana, elaborat pa posodobljen skladno s
spremembami.

Namembnost in opis instalacij sta podana v tehnicnem porocilu.

OPREDELITEV NEVARNOSTI IN SKODLJIVOSTI

Pri montazi, delovanju in uporabi opreme in naprav, ki jih obravnava ta tehnicna dokumentacija,
obstaja potencialna nevarnost zaradi kanalskega razvoda prezracevanja ter ventilatorjev:

Potencialne nevarnosti in tveganja pri montazi in delovanju:

1) Nevarnosti pri montazi:
- Moznost telesnih poskodb pri dvigovanju, pritrjevanju in sestavljanju komponent,
- Napacno varjenje in sestavljanje instalacij,

- Mehanske poskodbe zaradi nepravilne manipulacije s sestavnimi deli.

2) Nevarnosti pri delovanju sistema:
- Zmanjsana intenzivnost ali popolna prekinitev prezracevanja,

52-05-23 (PZI)
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- Porast flaka v sistemu in s tem povezana eksplozijska nevarnost,
- Poskodbe zaradi previsokega tlaka,
- Netesnosti instalacij, ki lahko privedejo do uhajanja medija in povzrocijo dodatna tveganja.

3) Nevarnosti pri vzdrzevanju:
- Poskodbe pri rednem ciscenju in vzdrZevanju naprav,
- Omejena dostopnost in moznost pregledovanja instalacije,
- Nevarnost padca v globino pri posluzevanju in vzdrZzevanju instalacije,
- Poskodbe zaradi udara elektricnega toka ob stiku z elektricno napajanimi komponentami.

L) Dolgorocna tveganja in skodljivosti:
- Slaba ali premajhna toplotna izolacija instalacij, kar vodi do toplotnih izgub in kondenzacije,
- §koc|ljivos’r zaradi hrupa in vibracij v instalaciji, ki lahko vpliva na udobje in varnost,
- Nevarnost Sirjenja pozara med posameznimi pozarnimi sektorji,

- §koc|ljivos’r zaradi sirjenja neugodnih vonjav in hlapov med prostori.

Za zmanjsanje tveganj in preprecitev nesreC je potrebno upostevati vse varnostne standarde,

pravilno izvedbo montaZe, redno vzdrZevanje in ustrezne varnostne ukrepe pri obratovanju sistema.

UKREPI ZA ODPRAVO NEVARNOSTI IN OMEJITEV SKODLJIVOSTI

- Uporabnik objekta in instalacij je dolzan pred uporabo zagotoviti prirocna sredstva za prvo
pomocC in za gasenje zacetnih pozarov.

- Zmanjsana infenzivnost ali prekinitev prezracevanja se prepreli z ustreznim nadzorom in
alarmiranjem.

- Varjenje in sestavljanje instalacij mora biti izvedeno z ustreznimi elementi, varilska dela
mora opraviti atesfirani varilec.

- Predvidena je predaja atestov vgrajene opreme ter navodil za obratovanje in vzdrzevanje
investitorju.

- Pravilno dimenzioniranje razvodnega omrezja in izbira ustreznih koncnih elementov
zagotavljata, da v instalaciji ne bo hitrosti medija, ki bi povzrocale sumenje.

- Dostop do vseh naprav mora biti urejen in zasciten pred nevarnostjo padca v globino.

- éirjenje hrupa se prepreli z elasticnim vpetjem vrtelih se delov in izbiro sistemov z nizkim
nivojem hrupa.

- §irjenje neugodnih vonjav in hlapov se prepreci z zagotavljanjem ustreznih tlacnih razlik med
prostori.
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ZAKLJUCEK

- Dolznost projektanta je opozoriti na nevarnosti, ki izvirajo iz tehnoloskega procesa.

- lzvajalec del je dolzan izdelati elaborat varnosti in zdravja pri delu na gradbistu oziroma
ukrepati skladno z Gradbenim zakonom GZ-1 (Url. RS, st. 199/21 in 105/22), Uredbo o
zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih gradbiscih (Ur.l. RS, st.
83705 in 43/11) in Pravilnikom o varnosti in zdravju pri delu pri uporabi delovne opreme
(Ur.l. RS, st. 101/04 in 43/11).

- Proizvajalec naprav je dolzan dostaviti navodila za varno delo z napravo oziroma, skladno z
Zakonom o varnosti in zdravju pri delu, podati ustrezno izjavo, da je naprava izdelana
skladno s predpisi.

Delavci, ki opravljajo navedena dela, morajo biti predhodno seznanjeni s pogoji dela, nevarnostmi in
ukrepi za odpravo nevarnosti.

Murska Sobotfa, Avgust 2023
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43 TEHNICNO POROCILO

L3731 PREZRACEVANJE

SPLOSNO

S prezracevanjem zagotavljamo odvod odpadnega zraka ter dovod svezega zraka. Z izmenjavo zraka
v prostorih dosegamo odvajanje sproscene vlage, pare, smradu.. ter v poletnem casu znizanje

prostorske femperafture oziroma relativne vlage.

FUNKCIJA PREZRACEVANJA

Predvideno je prezracevanje s centralnimi prezracevalnimi napravami. 2 stropni lokalni napravi in 1

centralno napravo v osrednjem delu objekta, 2 napravi pa v podstresju ob objektu.

PREZRACEVALNA NAPRAVA PN1

Za potrebe prezracevanja prostorov se uporablja sistem z varcnim delovanjem odpadne toplote.
Predvidena je samostojna rekuperativna prezracevalna naprava. Proizv.. HELIOS Tip: KWL 60 Pro z
izkoristkom nad 0% rekuperacijo toplote odpadnega zraka. Vdo/od=60m>/h. El. pod. 230V/50Hz
0,06A 2x4W. Montirana v zid oz. se nadomesti v oknu, katerega se predhodno demontira..

Krmilni modul prezracevalne naprave z Ccasovno uro je predviden ob prezracevalni napravi
nedosegljiv ofrokom. Delovanje naprave preko Casovne ure vsako uro-30min, prilagojen Solskemu

pouka oz. po potrebi.

PREZRACEVALNA NAPRAVA PN2

Za potrebe prezracevanje prostorov je predvidena kompaktna rotorska prezracevalna naprava
Proizv.: KOMFOVENT Tip: VERSO R 1300 H E z izkoristkom nad 85% rekuperacijo toplote odpadnega
zraka. Vdo/od=1300m>/h. El. pod. U=230V/50Hz, I=11,7A. Naprava je opremljena z elektri¢nim
predgrelcem Q,=2,1 kW. Naprava je locirana v shrambi kot prikazujejo tlorisi, na antivibracijskih
podstavkih in se priklopi na kanalski razvod. Dovod in odvod zraka v prosftore je skozi
prezracevalne resetke in PV ventile.

Za zajem in izpuh zraka se naprava priklopi na stresno prezracevalno pipo z vremensko resetko in

profimréesno mrezo.

52-05-23 (PZI)
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PREZRACEVALNA NAPRAVA PN& IN PN5

Za potrebe prezrafevanja prostorov se uporablja sistem z varcnim delovanjem odpadne toplote.

Predvidena je kompaktna rotorska prezracevalni napravi. Proizv.. KOMFOVENT Tip: VERSO RHP 40 L z
integrirano toplotno ¢rpalko, skupnim izkoristkom nad 85% rekuperacijo toplote odpadnega zraka.
Ventilatorja sta prosto tekoa in frekventno vodena. Predvidena lokacija naprave je na podstresju na
antivibracijskih podstavkih. Naprava se opremi z dusilcema zvoka pred dovodom in odvodom v prostore.
Dovod in odvod zraka iz/v prostore je predviden skozi prezraCevalne reSetke in PV ventile. Za izenalitev
tlaka zraka v objekfu se predvidi podrez vrat. Zajem in izpuh zraka naprave je predviden skozi infegrirano
pravokotno stresno prezracevalno reSetko skupaj z protimrCesno mrezo in vremensko reSetko. Skupaj s
stresnim podstavkom in stresno obrobo ter tesnilnim in pritrdilnim materialom. Krmilni modul prezracevalne
naprave z tasovno uro je predviden v prostoru zbornica oz. po izboru investitorja. Delovanje naprave preko
casovne ure prilagojen pouka oz. po pofrebi. Naprava obrafuje skozi celo leto. Vsi prezracevalni kanali na
podstresju morajo biti obdani-prekriti z izolacije iz kamene volne z aluminijastim oplastem minimalne debeline
60mm.

PREZRACEVALNA NAPRAVA -OBSTOJECA

Obstojeti prezracCevalni napravi na podstresju sta nujno potrebni kompletnega servisa. Namenjeni sta
prezracevanju razdelilne kuhinje, jedilnice ter garderob. Na eni izmed naprav je pofrebno zamenjat vodni
grelnik. Potrebne ukrepe so izdali serviserji podjetja, kateri so dobavili obstojeCi prezracevalni napravi.

Opis servisa je zajef v popisih materiala in del.

PREZRACEVALNI KANALI

Razvodi prezracevalnih kanalov so dimenzionirani in vodeni tako, da omogoCajo natancno regulacijo
za dovod in odvod ustrezno dolocenih kolicin. Prezracevalni kanali morajo biti iz pocinkane plocevine
z debelino stene po DIN 24190 in DIN 24191:1998-12. Notranja povrsina vseh delov kanala je ravna,
gladka in prosto prehodna brez kakrsnih koli ovir, ki bi ovirale prosti pretok zraka. Zahteva se
izdelava celotnega sistema zracnih kanalov v zracno neprepustni izvedbi. Vsi zracni kanali morajo
biti obeseni na Cvrste prislonke in stabilne konstrukcije, ki ohranjajo smer trase tako v
horizontalnem kot v vertikalnem delu. Razmiki med prislonkami ne smejo omogocati pregibanja
kanala. Vsi dovodni prezraCevalni kanali se ustrezno toplotno izolirajo s parozaporno izolacijo.
Notranje povrsine morajo biti odporne proti obrabi. Maksimalna hrapavost povrsin Rmax = 0,3 mm.
Prezracevalni kanali morajo ustrezati vsem zahtevam tocke 5.6 smernice TSG-12640-001:2008.
Izolacija prezracevalnih kanalov mora biti iz materialov z zaprtocelicno strukturo, difuzijsko
odpornostjo p>5000, toplotno prevodnostjo A<0.038 W/mK (pri 20°C) in odzivnostjo na ogenj razreda
B. Zracni kanali morajo imeti gladke stene; kot gladko se smatra pocinkana ploCevina ali material
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iste hrapavosti. Kanalske trase morajo biti ¢im krajse. Kanali, oblikovni kosi in kanalske zveze se
morajo oblikovati aerodinamicno, da je prepreceno odlaganje majhnih delcev in da zaradi lokalnih
podflakov v vtocnih kanalih, ne pride do vdora okoliskega zraka. V kanale z razmerjem stranic
vedjim od 2,5 je potrebno, na ravnih kosih brez odcepov, vgraditi pregrade s ploCevino oz. na mestih
odcepov vgraditi razpirace.

Pri montazi kanalov je potrebno posebno paziti, da njihove notfranje povrsine niso umazane. Po
dnevni montazi se morajo kanali tesno zapreti, s cemer se ohrani Cistost kanalov.

REVIZIJSKE ODPRTINE

Predvidene so revizijske odprtine za potfrebe CiScenja kanalskega omrezja, dimenzije po ustrezni
velikosti kanala. Odprtine morajo biti zrakoftesne izvedbe in ob delovanju klimata neprepustno

zaprte.

ZAKLJUCEK

Vsa vgrajena oprema, z materialom, mora biti prve kvalifete in izdelana v skladu z veljavnimi
predpisi in standardi. Opremljena mora biti z navodili o varni uporabi, preizkusanju in vzdrzevanju v

slovenskem jeziku.

Vse ostale podrobnosti so razvidne iz nacrta.
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472 OGREVANJE

SPLOSNO

Za ogrevanje celotnega objekta se bo koristila toplotna crpalka sistema zrak/voda Kronoterm
Adapt max 10140, moci 124kW (A-10/W55). V prostor toplotne postaje se bosta namestila dva nova
zalogovnika in prilagodil cevni razvod. Izvede se priklop na obstojeci razdelilec.

Predviden je tudi centralno nadzorni sistem z katerim bo omogoceno detajlno spremljanje porabe

energije in regulacije ogrevalnih sistemov na daljavo.

OGREVALNA TELESA

Ogrevalna telesa so obstojedi radiatorji. Regulacija temperature v prostorih se nastavlja s
termostatskimi ventili oz. glavo.

Po sanaciji bo uveden nov temperaturni rezim 55/45°C. Eeprav se objekf izolirala, kar bo bistveno
zmanjsalo potrebo po toploti za posamezni prostor, je potrebno v casu obratovanja preverjati skozi
celo ogrevalno sezono vse prostore ali obstojece/instalirano grelno telo zadostuje novih potrebah

za gretje.

CEVOVODI ZA OGREVANJE

Instalacija je predvidena pod stropom ter ob steni toplotne strojnice z navezavo na obstojeCi
tocki cevovoda. Horizontalni vodi so poloZeni s stalnim padcem 0,2%. Razvod cenfralnega ogrevanja,
ki poteka v neogrevanih prostorih je izoliran z Armaflex izolacijo debeline najmanj Dn (notranji
premer cevi). V ogrevanih prostorih je razvod centralnega ogrevanja izoliran z izolacijo debeline

najmanj On/2.

Toplotna prevodnost izolacije znasa enako ali manj U=0,035 W/m2K.

NAMESTITEV TOPLOTNE CRPALKE ZRAK/VODA

Namestitev toplotne ¢rpalke zrak/voda je predvidena ob objektu, na betonskem temelju. Na betonski
temelj se postavi zascitna ograja za varovanje toplotne crpalke. V ograji se predvidijo vrata za
dostop do toplotnih trpalk za servisiranje. Preostala oprema, ki je v sklopu toplotne crpalke pa
bo namescena v tehnicnem prostoru.
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Predvidena je reverzibilna toplotna crpalka zrak/voda, ki nam bo preko hranilnika toplote cez
zimsko obdobje sluzila za ogrevanje objekta.

Toplotna crpalka zrak/voda izkoriSca energijo preko uparjalnika iz okoliskega zraka. Zrak je
neizCrpen vir energije in povsod na voljo. Sodobne toplotne crpalke nam omogocajo ogrevanje tudi
pri zunanji temperaturi -20°C. Pri tako nizki temperaturi zraka je grelno Stevilo Se vedno vecje kot
2, kar pomeni 50% prihranka energije.

TLACNI PREIZKUS

Po konCani montazi kompletne opreme izvrsimo tlacni preskus z vodnim flakom &4 bar. Po
temperaturni stabilizaciji cevovoda tlak ne sme pasti v casu & ur. O uspesno opravljenem tlacnem
preskusu napiSeta predstavnik izvajalca in nadzorni organ investitorja zapisnik z vsemi podatki o

preskusu.

Za izpiranje sistema pred prvim ali ob ponovhnem zagonu uporabljamo vodo, ki mora bif bistra, brez
vonja in okusa, vsebovati ne sme usedlin in delckov vecjih od 25 um. Toplofni sistem mora biti brez
umazanije, primesi, saj, notranjih robov, ostankov varjenja, ostankov od tesnil, pripomockov od
lotanja, kovinskih odrezkov. Posamezne dele sistema je nujno potrebno ze pred montazo temeljito

oCistiti in zascititi pred umazanijo in korozijo.

Voda s katero polnimo sistem mora biti prefiltrirana (< 25 upm), prav tako voda s katero
dopolnjujemo sistem. Kotel izperemo najmanj z 2-kratno koliino vode kot je prostornina sistema.

Potem napolnimo sistem z bistro, prefiltrirano in po predpisih pripravljeno vodo.

Voda mora biti pripravljena po predpisin ONORM H 5195-1.

ZAKLJUCEK

Vsa vgrajena oprema z maferialom mora biti prve kvalitete in izdelana v skladu z veljavnimi
predpisi in standardi. Opremljena mora biti z navodili o varni uporabi, preizkusanju in vzdrzevanju v

slovenskem jeziku.

Vse ostale podrobnosti pa bodo razvidne iz nacrta.

Murska Sobotfa, Avgust 2023
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4.8  TEHNICNI IZRACUN

481 PREZRACEVANJE
Prezracevalna naprava PN2

Model:
VERSO-R-1300-H-E-R1-F7/M5-C5-SL/A-P2

TEHNIENA SPECIFIKACIJA
. . i N
Teologia NP S AT
DPE PERFORMANCE
‘rsta HRS Rotacijski toplotni izmenjevalec & wm ask
[ O
A
Air handling unit data I
Mominalna stopnja pretoka [m?m] 1300 1300 | Peports partoamance data J
=] 0,36 0,36 (= _g:unnu:m-r‘
Mazivni zunanji tlak [Pa] 250 2350 @ F:ﬁE#D:?:‘V']-.&I'\JL_."JIL']
. o . ) i
Hitrost dotoka pri nacriovani stopnji pretoka [mis] 1,32 A = @
A
SFPv [KWims] 1.9 [
The thermal efficiency of HRS %] &6 o =
E_ 4
| Pepost e perfosmeance data )
Calculation data
Zima Poletje
Design outdoor temperature (™| -15 32
Outdeor relative humidity %] 90 45
Indoor ternperature I°Cl] 22 26
Indoor relative humidity [%] 40 50
Atmosferski tlak [Pa] 101325
Gostota zraka [kgim] 1,2
Air handling unit location Ljubljana,Slovenia
Dry-bulb temperature (TdryS) [*C] 31,9
Wet-bulb temperature (Twet5) I°Cl] 20,9
Dew-point temperature (Tdw-pS5) I°Cl] 15,5
Dry-bulb temperature {TdryW) I°Cl -6.,8
Electrical data
Number of electrical input 1
52-05-23 (PZI)
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~400V | 50Hz { 3-phase / 5x1.5mm> 11,14

Tip C5
Contrel panel cs1
COMMISSION REGULATION (EU) No 1253 (ecodesign requirements)

Value 2018
The thermal efficiency of HRS, Mt_nrvu (EN308) [*a] 86 273
Internal specific fan power, SFPint [Wifm?is] 943 = 1425
Type of drive - variable speed Installed Mecessary
Thermal by-pass facility Exist Mecessary
Warning - filter is clogged Exist Mecessary
Unit conformity assessment Complies
Motranji padec tlaka prezracevalnih elementov (APs, int) [Pa] 487
Motranji padec tlaka neprezracevalnih elementov (APs, add) [Pa]
Effective electric power input of the fans (clean filter) [kw] 0,69

Osnowvna sestava STANDARTS

Paneli iz dveh pocinkanih plofevin, polnilo iz termo in zvoéne izolacije

poZarno odporna miner. volna (A=0,036 W/mk).
AHU painted C3 class, RAL T035.

Indoor unit.

When filters gets dirty, unit control panel gives notice to change the filters.

Dirty fiters cause increased energy consumption, which decreases performance and energy efficiency of the

unit, so it is very important to change the filters regulary.

AHU shall operate with variable speed drive.
Instructions: www_komfovent.comfen/downloads
Thermmal insulation class

Thermal bridging class

Casing strength

Filter bypass leakage

Casing air leakage

Casing air leakage (Model Box, EM 1886)
-400 PaiL1)
+700 Pa (L1)

Majvecja stopnja zunanjega puicanja - 400 Pa (R)
Majvedja stopnja zunanjega puscanja + 400 Pa (R)

Majvedja stopnja notranjega pusfanja ali prencs

AHU configuration

[dm3(z-m)]
[dm¥is-m3)]

[%]
[%]
[%]

T2
TB2
D1 (M)
F8 (M)
L1{R)

0,02
0,21

=1
<1

23
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Debelina panela [mm] 50
Teza klimata
Teza (neto) [ka] 195
GLASNOST
Mivo zvotnega tlaka Lw na kanale v okolico
Pretok vtoCnega zraka [dB] Pretok odtoénega zraka [dB] [dB]
F[Hz] Zajem Izpuh Zajem lzpuh Lw Lp 3m
63 583 BEB,T 593 64 8 522 44 1
125 578 69,8 60,2 66,4 538 457
250 60,6 73,7 647 68,6 591 45,8
500 625 75,0 86,1 70,7 57,0 451
1000 628 754 65,0 72,9 51,8 423
2000 61,5 73,9 643 71,3 38,2 26,8
4000 575 70,9 60,0 68 4 44 242
8000 513 BT 4 541 65,1 324 222
dB{A) &7 80 70 77 57 46
Rotacijski toplotni izmenjevalec
RR-AL-T00-SL-0-SN({800=895=290)-P2-A1
Frekvencnik kW] 0,096
Kondenzacija
Purge sector
Designed for dry conditions
Preme [mm] 700
Wigina vala [mim] 1,4
Gostota [ko/m’] 1.2
Heat recovery class (EM13053) H1
Efficiency bonus (E), (EU 1253) 380
Zima Paletje
Wiok Odtok Wiok Odtok
Izkoristek temperature [%&] 85,7 85,7
Izkoristek viage [%&] 59,0 0
Tlacni padec [Pa] 160 160 160 160
Hitrost [m/s] 1,93 1,93 1,93 1,93
Standardni zracni pretok [ 1300 1300 1300 1300
Zajem
Temperatura [*C] -15 22 32 26
52-05-23 (PZI)
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Relativna vlaga [%e] 90 40 45 50
Absolutna viaga [afkg] 0,52 6,59 13,49 10,54
Enthalpy [kdikg] -12.81 38,58 66,72 53,02
lzpuh

Temperatura [*C] 16,7 -9.7 26,9 A
Relativna vlaga [%e] 36 a5 B0 37
Absolutna viaga [gikg] 4 27 1,57 13,49 10,54
Enthalpy [kikg] 2758 -5,85 61,42 58,30
Povratek energije

Sensible heat [kW] 139 23

Latent heat [k 36 0,0

Total heat [k 17,5 23

Recovery of moisture [a/kg] 3.3 -5,0 0,0 0,0
OACF 1,18 1,19
PRETOK VTOENEGA ZRAKA

Filter zraka

Filter correction (F), (EU 1253) 0

Tip Panel air filter

Energy efficiency class

Air velocity class (EN13053) W

Razred filtra: Fr

Razred filtra (EN 150 16890) ePM1 80%

Dimenzije bxhxl [mm] B00=400=46

Stevilo filrov 1

Tlacni padec (nov filter) [Pa] 33

Priporodeni max tlacni padec (EM 13779 2007) [Pa] 130

Velocity in the AHU filter section [muis] 1,32

Elektricni grelec zraka

Kapaciteta [kW] 23

Zracni pretok [m*h] 1300

Temperatura zajema [*C] 16,7

Rel. vlaga zajema [%a] 36

Temperatura izpuha °C] 22

Polna teza | [A] 6,5

Max. Power [kW] 45

Elektro dovod ~400V ! 30Hz [/ 3 faze

Ventilator EC

Premer kolesa [mm] 250

52-05-23 (PZl)
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Zracni pretok [m*mh] 1300
Built-in logs [Pal 56

Staticni tlak [Pa] 201

Hitrost [1/rmin] 3273

Max. speed [1/min] 3740
Motor efficiency class IE4 (Super Premium)
Motor power [kW] 0,50

Input current [A] 1.5

Electric power to motor {clean filters) [kW] 0,35

SFPv [kWim3¥s] 0,97

Total fan efficiency %] 58,58
Static fan efficiency [%] 51,69
PRETOK ODTOENEGA ZRAKA

Filter zraka

Filter correction (F), (EU 1253) o

Tip Panel air filter

Energy efficiency class

Air velocity class (EM13053) W

Razred filtra: M3

Razred filtra (EN 150 16890) ePM10 50%
Dimenzije bxhxl [mm] 800=400=46
Stewilo filtrov 1

Tlaéni padec (nov filter) [Pal 19
Priporoceni max tlaéni padec (EM 13779 2007) [Pa] 70

Velocity in the AHU filter section [mis] 1,32
Ventilator EC

Premer kolesa [mm] 250

Zracni pretok [mm] 1300
Built-in loss [Pa] 56

Staticni tlak [Pa] 485

Hitrost [1/min] 3247

Max. speed [1/min] 3740
Motor efficiency class IE4 (Super Premium)
Motor power [kW] 0,50

Input current [&] 1.5

Electric power to motor {clean filters) [kW] 0,34

SFPv [kWim3¥s] 0,94

Total fan efficiency %] 58,39

52-05-23 (PZl)
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Prezracevalna naprava PN&

Model:
VERSO-RHP-40-5L/AZ/34/36-H-PM/IE5/4.4/4.4-F7-M5-X-X-R1-
-C5-X
Mo B - = . ol il
& + a
I_n = |/ =
e = :
- i
> | =
1 i S IR (I =R R N = EeRGRSSiR= ||
[ i Se— S i S— S— [ ) [ S—  w—

TEHNIENA SPECIFIKACIJA

il N
velikost klimata 40 @Ifﬂfﬁ yiomE
PERFORMARNCE
' ENERGY EFFICIENCY |
Air handling unit data ® 0 e
(O
Viok Odtok A @
Mominalna stopnja pretoka [m?h] 6200 6200
[
[ms] 1.72 1.72 E 2
Mazivni zunanji tlak [Pal 350 150 | Pepost 1o perfumamnce dats )
EURDWVE I\IT
CERTIFIED
Hitrost dotoka pri naértovani stopniji pretoka [my's] 1,74 @ F'FF‘F”F*M“N”"
SFPv [kWimis] 2,42 m e s
The thermal efficiency of HRS % 83 Co— @
v el Co—
R
Calculation data o 0
E___________ 4
Zima Paletjie | Peport s pstomance data )
Design outdoor temperature [*C] -15 32
Outdoor relative humidity [%a] 90 45
Indoor temperature [*C] 22 26
Indoor relative humidity [%a] 45 55

52-05-23 (PZI)
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Atmosferski tlak [Pa] 101325

Gostota zraka kaim] 1,2

Air handling unit location Ljubljana,Slovenia
Dry-bulk temperature {Tdry3) I°C] 31,9

Wet-bulb temperature (Twet5) I°Cl] 20,9

Dew-point temperature (Tdw-p3) [*C] 15,5

Dry-bulk temperature {TdryW) [°C] -6,8

Electrical data

MNumber of electrical input 1

AHU

Electrical connection ~400W [ 30Hz § 3-phase [ Sx16mm*/531,2A

Avtomatsko krmiljenje

Tip cs

Control panel c51

Osnowvna sestava STANDARTS

Paneli iz dveh pocinkanih ploéevin, polnilo iz termo in zvoéne izolacije

poZarno odporna miner. volna (A=0,036 Wimk).

AHU painted C3 class, RAL 7035,

Indeor unit.

When fiters gets dirty, unit control panel gives notice to change the filters.

Dirty filters cause increased energy consumption, which decreases performance and energy efficiency of the
unit, so it is very important to change the filters regulary.

AHU shall operate with variable speed drive.

Instructions: www komfovent.comfen'downloads

Themal insulation class T2
Thermmal bridging class TB2
Casing strength D1 (M)
Filter bypass leakage F& (M)
Casing air leakage L1{R)

Casing air leakage (Model Box, EN 1888)

-400 Pa (L1) [dm¥is-m?]] 0,03
+700 Pa (L1) [dmis-m3)] 0,14
Majvetja stopnja zunanjega puscanja - 400 Pa (R) [%2] =1
Majvetja stopnja zunanjega puitanja + 400 Pa (R) [%:] =1
Majvedja stopnja notranjega puscanja [%:] =1

AHU configuration

Separate sections with base frame connected to each section

52-05-23 (PZI)
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Debelina panela [mm] 45

Teza klimata

Teza (neto) [ka] 1281

Pallets

FVS(5) [mm] 1200x1650({188kg)

Fv5s [mm] 1000x1650(188kg)

APZ [mm] To0x1650(304kg)

RHP [mm] 1100x1750(601kg)

Dodatna oprema

Adjustable feet (Regkoj)

Screwed dampers (PrisSkl)
GLASNOST

Mivo zvoénega tlaka Lw na kanale v okolico

Pretok vioénega zraka [dB] Pretok odtoénega zraka [dB] [dB]

F[Hz] Zajem Izpuh Zajem lzpuh

63 LE8 70,7 581 69,1 E26
125 55,4 694 58,0 66,3 59,0
250 80,1 772 65,2 72,1 576
500 55,5 75,2 58,8 71,1 494
1000 50,8 770 526 745 523
2000 458 69,7 471 67,4 429
4000 40,0 66,9 43,0 63,9 36,2
8000 340 625 36,5 58,1 336
dBiA) 57 80 60 7 55
Rotacijski toplotni izmenjevalec

RR-AZ-1300-5L-0-SN(1400x1425x310)-P2-A1-T

Frekveninik [kW] 0,25

Enthalpy

Purge sector

Designed for dry conditions

Preme [mm] 1300

Wigina vala [mm] 1,5

Gostota [kgin] 1.2

Heat recovery class (EN13053) H1

Efficiency bonus (E), (EU 1253) 438

Zima Polefje
Whok Cidtok Wiok Odiok

52-05-23 (PZl)
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Izkoristek temperature [¥2] 826 826
Izkoristek viage [%] 7839 72,1
Tlaéni padec [Pa] 228 228 228 228
Hitrost [mvs] 267 2,67 2,67 267
Standardni zracni pretok [mh] 6200 6200 6200 5200
Zajem
Temperatura [*C] -15 22 32 26
Relativna vilaga [%&] a0 45 45 35
Absolutna viaga [gfkg] 0,82 7,42 13,49 11,62
Enthalpy [kikg] -12,81 41,00 66,72 5576
lzpuh
Temperatura [C] 15,6 -3.6 27,0 31,0
Relativna vlaga [¥2] 55 a5 54 45
Absolutna viaga [afkg] 6,05 1,73 12,14 12,97
Enthalpy [kikg] 30,97 433 58,16 64,31
Povratek energije
Sensible heat kW] 53,9 -10,6
Latent heat [kW] 26,5 -TA
Total heat [kW] 90,4 17,7
Recovery of moisture [afkg] 5,1 -3,7 -1,4 1.4
OACF 117 1,17
OACF at working point 1,13 1,13
EATR at working point [%] 0,09 0,09
HEAT PUMP
Zima Paoletje
Total capacity* [kW] 108,28 3372
Compressor capacity [kW] 17,58 16,02
System COP/EER* [kWaN] 18,9 9,69
Compressor COP/EER [N 3,50 5,80
System temperature efficiency™ [%] 105,7 -
}r;'teﬂ?nﬁ’m v?m“ﬂ‘lme*uﬁn}?&% dafrosting the designad alr temperature may not be assurad. Defrosting Sme depends
on sfeciic cperating parameters (Emperabire, humidity, vuume?
Viok
Zracni pretok [m*h] 6200
Air velocity [mvs] 23 24
Inlet air temperature I°C] 15,6 270
Relativna vlaga [%] 54,91 54,01
Outlet air temperature [°C] 241 199
Relativna vlaga [%] 324 B2
Air pressure drop through coil [Pal 42 45
Doplet seperator pressure drop [Pal 21 23
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Odtok

Zracni pretok [m?h] 6200

Air velocity [mu's] 21 24
Outlet air temperature Pl -13,5 401
Relativna vlaga [*%] 100 278
Air pressure drop through coil [Pal BT 60
Doplet seperator pressure drop [Pa] 18 23
Built-in loss [Pal 20 20
Hladilno sredstvo R410A
Circuit's number 1
Refrigerant charge kgl 8
Temperatura izhlapevanja IC] -16,4 154
Condensation temperature I°Cl] 3286 44 6
Compressor

Capacity control Variable speed
Compressor type Seroll
Mumber of compressors 1

Mominal power [kW] 36 34
Power input kW] 4,598 273
Voltage ~400WI50Hz/3-phase
Maximum operating current [A] 28,8
PRETOK VTOEZNEGA ZRAKA

Zaluzija s pogonom

Zracna Zaluzija iz alu profila

Tip pogona OMNIOFF (ACIDC 24V)

Torque [Mm] 5

Tlacni padec [Pa] 5

Filter zraka

Filter correction (F), (EU 1233) 0

Tip Vretast filter

Energy efficiency class

Air velocity class (EM13053) W2

Razred filtra: F7

Razred filtra (EN 150 16890) ePM1 80%
Dimenzije bxhxl [mm] 592x592x500
Energijska ufinkovitost [EWhia] 1009

Stevilo vred 8

Stewilo filtrov 2

Tlacni padec (nov filter) [Pal] 78

52-05-23 (PZl)
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Tlacni padec [Pa] 128
Priporoéeni max tlaéni padec (EM 13779 2007) [Pa] 178
‘Velocity in the AHU filter section [mys] 1,74
Effective filtration area [md 9,36
Impeller
Tip RH45C.CR
Premer kolesa [mm] 450
Zracni pretok [mh] 6200
Built-in loss [Pa] 38
Staticni tlak [Pal 816
Skupni tlak [Pa] 863
Izkoristek [%] 747
Shaft power kW] 1,88
Shaft power (clean filters) [kWwW] 1,77
Hitrost [1/#min] 1950
Max. speed [1fmin] 2970
K-value 197
Motor PM
Motor efficiency class IES (Ultra Premium)
Motor power [kW] 4.4
Hitrost [1/min] 3000
Izkoristek [%] a1s
Input current at 400V 50 Hz [A] 8.9
FOP Hz] 162
Frekvencnik kW] 4.4
Ventilator
SFPv [k\Wms] 1,20
SFP class (EN16798-3) SFP 3
Electric power to motor (Pm) [kWW] 2,21
Electric power to motor {clean filters) [kW] 2,07
Electric power to motor class (EM13053) P1
Pm ref (EN13053) [kWv] 2,9
Total fan efficiency [%a] 67,33
Static fan efficiency [%a] 63,63
Owerall efficiency ErP [%a] 64,45
PRETOK ODTOENEGA ZRAKA

ialuzija % pogonom

Zracna Zaluzija iz alu profila

Tip pogona OMNIOFF (AC/DC 24V)

52-05-23 (PZI)
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Torque [Mm] 5
Tlacni padec [Pa] 5
Filter zraka
Filter correction (F), {EU 1253} 0
Tip Wrecast filter
Energy efficiency class
Air velocity class (EM13053) V2
Razred filtra: M3
Razred filtra (EM IS0 16890) ePM10 60%
Dimenzije bxhxl [mm] 592x592x500
Energijska uinkovitost [kWhia] 1000
Stevilo vred 8
Stevilo filtrov 2
Tlacni padec (nov filter) [Pa] 45
Tlacni padec [Pa] 92
Priporoéeni max tlaéni padec (EN 13779 2007) [Pa] 138
‘Welocity in the AHU filter section [my's] 1,74
Effective filtration area [ma 9,36
Impeller
Tip RH45C CR
Premer kolesa [mm] 450
Zracni pretok [mh] 6200
Built-in loss [Pa] 38
Staticni tlak [Pa] 817
Skupni tlak [Pa] 564
Izkoristek [%] 747
Shaft power [kW] 1,89
Shaft power (clean filters) [kWW] 1,78
Hitrost [1#min] 1951
Max. speed [1fmin] 2970
K-value 197
Motor PM
Motor efficiency class IES (Ultra Premium)
Motor power [kWwW] 44
Hitrost [1#min] 3000
Izkoristek [%] 91.5
Input current at 400 50 Hz [A] 89
FOP Hz] 163
Frekvencnik kW] 4.4
Ventilator
SFPv [kWimfs] 1.21
52-05-23 (PZI)
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SFP class (EN16758-3)

Electric power to motor (Pm)

Electric power to motor (clean filters)
Electric power to motor class (EM13053)

Pm ref (EN13053)
Total fan efficiency
Static fan efficiency
Overall efficiency ErP

[KW]
[KW]

L
[%]
[%]
[%]

s

1200:600-L20 |
S e |
—. U

=
L

1200:600-L20
]

U

T

1200%600-L20

1200x600-L20

zUg

I25I 75 250

T

ODA - Outdoor air;
SUP - Supply air;
ETA - Extract air;
EHA - Exhaust air;

Mote: Due to the tolerances of the individual parts and the sealing gaskets used, the actual dimensions may vary slightly.
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Prezracevalna naprava PN5

Madel:
VERSO-RHP-40-SL/AZ/34/36-H-PM/IE5/4.4/4.4-FT-M5-X-X-R1-
-C5-X
Bt A - B . |- cif]
il + @
f I_. 1| B

> | 1 ®

T T T 1 1 |1 T
TEHNIENA SPECIFIKACIJA
il N
velikost klimata 40 W ouROVEMT
PERFORMANCE
Air handling unit data & o
nr
Viok Odick [ ﬂ
Mominalna stopnja pretoka [m?Mh] 6000 G000
o 4
[mis] 1.67 1,67 E— 2
Mazivni zunanii tlak [Fal 350 350 \ e /
il N
— EUROWVEMNT
. X . I_ZI—HIII—II’-HI1
Hitrost dotoka pri naériovani stopniji pretoka [mi's] 1,68 PERFORMAMNCE
SFPy [kWim3s] 2,37 R
AHL 558
The thermal efficiency of HRS % 83 [T @
Y el Ca—
I
Calculation data o 0
E____________ 2
Zima Poletje | Bepoet 1o pifosmance e )
Design outdoor temperature PC] -15 32
Qutdoor relative humidity [%a] S0 45
Indoor temperature I°Cl] 22 26
Indoor relative humidity [%a] 45 55

52-05-23 (PZI)
Objekt: INVESTICIJSKO VZDRZEVALNA DELA »Gimnazija Franca MikloSica Ljutomer«
27

TPv2./25



o2

Atmosferski tlak [Pal]
Gostota zraka [kgim]

Air handling unit location

aftional Cnergy engineer
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101325
1,2

Ljubljana,Slovenia

Dry-bulk temperature {TdryS) I°Cl] 31,9
Wet-bulb temperature (TwetS) I°Cl] 20,9
Dew-point temperature (Tdw-p5) I°Cl] 15,5
Dry-bulb temperature {TdryW) I°Cl] -6,8
Electrical data

MNumber of electrical input 1
AHU

Elecfrical connection ~400% { S0Hz { 3-phase / Sx16mm* /31,24
Avtomatske krmiljenje

Tip C5
Control panel Ccs1

O=novna sestava STANDARTS

Paneli iz dveh pocinkanih plogevin, polnilo iz terma in zvoéne izolacije
poZarno odporna miner. volna (A=0,036 W/mk).
AHU painted C3 class, RAL T035.

Indoor unit.

When filters gets dirty, unit control panel gives notice to change the filters.

Dirty filters cause increased energy consumption, which decreases performance and energy efficiency of the

unit, so it is very important to change the filters regulary.
AHU shall operate with variable speed drive.
Instructions: www.komfovent.comfen/downloads
Thermal insulation class

Thermmal bridging class

Casing strength

Filter bypass leakage

Casing air leakage

Casing air leakage (Model Box, EM 188E)

-400 Pa (L1) [dm(=-m=)]
+700 Pa (L1) [ (s-m?)]
Majvetja stopnja zunanjega puicanja - 400 Pa (R) [%]
Majvetja stopnja zunanjega puscanja + 400 Pa (R) [%]
Majvedja stopnja notranjega puscanja [%]

AHU configuration

T2
TB2
D1 (M)
F8 (M)
L1{R)

0,03
0,14

=1
=1

=1

Separate sections with base frame connected to each section

52-05-23 (PZI)
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Debelina panela [mm] 45
Teza klimata
Teza (neto) [ka] 1281
Pallets
FVS(S) [mm] 1200x1650(188kg)
FVsS [mm] 1000x1650(188kg)
APZ [mm] 750x1650{ 304kg)
RHP [mm] 1100x1750({601kg)
Dodatna oprema
Adjustable feet (RegKoj)
Screwed dampers (PrisSkl)
GLASNOST
Nivo zvocénega tlaka Lw na kanale v okolico
Pretok vtoénega zraka [dB] Pretok odtocnega zraka [dB] [dB]
F[Hz] Zajem Izpuh Zajem Izpuh
63 56,6 704 57,9 68,9 624
125 5586 695 58,2 66,4 591
250 59,4 76,5 64,4 714 571
500 55,2 75,0 58,4 70,8 493
1000 50,8 76,5 52,4 73,9 520
2000 453 69,3 46,8 67,0 427
4000 39.8 66,4 427 63,5 359
8000 338 61,8 36,0 58,4 333
dB(A) a7 79 &0 7B a5
Rotacijski toplotni izmenjevalec
RR-AZ-1300-5L-0-SN{1400x1425x310)-P2-A1-T
Frekvengnik [kW] 0,25
Enthalpy
Purge sector
Designed for dry conditions
Preme [mm] 1300
Wigina vala [mm] 1,5
Gostota kg/m?] 1,2
Heat recovery class (EN13053) H1
Efficiency bonus (E), (EU 1253) 447
Zima Paletje
Wiok Odtok Wiok Odtok

52-05-23 (PZl)
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Izkoristek temperature [%=] 829 B29
Izkoristek viage [%&] 796 729
Tlacni padec [Pa] 220 220 220 220
Hitrost [ms] 258 2,58 2,58 2,58
Standardni zraéni pretok [m*h] 6000 B000 6000 6000
Zajem
Temperatura ["C] -15 22 32 26
Relativna vlaga [%&] a0 45 45 55
Abzolutna viaga [afkg] 0,92 742 13,48 11,62
Enthalpy [kikg] -12.81 41,00 66,72 55,76
lzpuh
Temperatura [*C] 15,7 87 270 31,0
Relativna vlaga %] 55 a5 54 46
Absolutna viaga [afkg] 6,10 1,72 12,13 12,98
Enthalpy [kkg] 3119 -4 45 58,11 64,36
Povratek energije
Sensible heat [kWW] 62,1 -10,2
Latent heat [kWW] 2549 -7
Total heat [k 88 -17,2
Recovery of moisture [afkg] 5.2 -5 7 -1,4 1,4
OACF 1,17 1,17
OACF at working point 1,14 1,14
EATR at working point [%] 0,09 0,09
HEAT PUMP
Zima Poletje
Total capacity* [kw] 105,04 32,36
Compressor capacity [kW] 17,04 15,16
System COP/EER* [k 19,38 10,02
Compressor COP/EER [k 3,65 6,11
System temperature efficiency* [%] 105,4 -
:I'r;??rfm v?mwmﬁmﬁgm&% dafmasting the designed alr tamperature may not be assurad. Defrasting me depands
on sgediic operating parameters (iEmoeratine, humldity, wxume?
Vitok
Zraéni pretok [m*m] 6000
Air velocity [mis] 2,2 23
Inlet air termperature I°Cl] 15,7 270
Relativna vlaga [%a] 55,02 53,99
Qutlet air temperature [*C] 24 20
Relativna vlaga [%] 327 818
Air pressure drop through coil [Pa] 39 42
Doplet seperator pressure drop [Pal 19 21

52-05-23 (PZl)
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Odtok

Zracni pretok [m*mh] 6000

Air velocity [mis] 2 2.3
Outlet air temperature [*C] -13.5 a5
Relativna vlaga [%] 100 286
Air pressure drop through coil [Pal 63 56
Doplet seperator pressure drop [Pa] 16 21
Built-in loss [Pa] 20 20
Hladilno sredstvo R410A
Circuit's number 1
Refrigerant charge [kal 8
Temperatura izhlapevanja I°Cl] -16,2 15,6
Condensation temperature I°C] 32,3 44 2

Compressor

Capacity control

Variable speed

Compressor type Seroll
Mumber of compressors 1
Mominal power [kW1] 36 34
Power input [kW] 4 67 2,48
Voltage ~400VI50Hz/3-phase
Maximum ocperating current [A] 298
PRETOK VTOCNEGA ZRAKA

ialuzija 5 pogonom

Zracna Zaluzija iz alu profila

Tip pogona OMNIOFF (ACIDC 24V)

Torque [Mm] 5

Tlaéni padec [Pa] 5

Filter zraka

Filter correction (F), (EU 1253) 0

Tip Wreéast filter

Energy efficiency class

Air velocity class (EM13053) W2

Razred filtra: F7

Razred filira (EM 150 16890) ePM1 60%
Dimenzije bxhxl [mm] 592x592x500
Energijska ufinkovitost [kWhia] 1009

Stevilo vred 8

Stevilo filtrov 2

Tlaéni padec (nov filter) [Pa] T4

52-05-23 (PZl)
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Tlacni padec [Pa] 124
Priporoceni max tlafni padec (EM 13779 2007) [Pa] 174
‘Velocity in the AHU filter gection [mv's] 1,69
Effective filtration area [m 9,36
Impeller

Tip RH45CCR
Premer kolesa [mm] 450
Zracni pretok [m*h] 6000
Built-in loss [Pa] 35
Statiéni tlak [Pal 797
Skupni tlak [Pa] 41
Izkoristek [%:] 74,5
Shaft power [kWW] 1,78
Shaft power (clean filters) [kW] 1,67
Hitrost [1#rnin] 1914
Max. speed [1/min] 2970
K-value 197
Motor PM

Motor efficiency class IES (Ultra Premium)
Motor power [kW] 4.4
Hitroat [1/rnin] 3000
Izkoristek [%] 91.5
Input current at 400V 50 Hz [A] 2.9
FoP Hz] 159
Frekvencnik [kW] 4.4
Ventilator

SFPy [kW/m?fs] 1,18
SFP class (EN16798-3) SFP3
Electric power to motor (Pm) [kWW] 2,10
Electric power to motor (clean filters) kW] 1,97
Electric power to motor class (EM13053) P1
Pm ref (EN13053) kW] 2,76
Total fan efficiency [%a] 68,73
Static fan efficiency [%a] 63,28
Owverall efficiency ErP %] 64,45

PRETOK ODTOCNEGA ZRAKA

Zaluzija s pogonom

Zracna zZaluzija iz alu profila

Tip pogona OMNOFF (AC/DC 24V)

52-05-23 (PZI)
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Tormque [Mm] 5
Tlacni padec [Pa] 5
Filter zraka
Filter correction (F), (EU 1253) 0
Tip Vretast filter
Energy efficiency class
Air velocity class (EM13053) V2
Razred filtra: M3
Razred filtra (EM IS0 16830) ePM10 &0%
Dimenzije bxhxl [mm] 292x592x3500
Energijska uinkovitost [kWhia] 1000
Stevilo vret &
Stevilo filtrov 2
Tlacni padec (nov filter) [Pa] 44
Tlacni padec [Pa] aa
Priporodeni max tlaéni padec (EM 13779 2007) [Pa] 132
‘Velocity in the AHU filter section [mv's] 1,69
Effective filtration area [md 9,36
Impeller
Tip RH45C.CR
Premer kolesa [mm] 450
Zracni pretok [m*h] 6000
Built-in logs [Pa] 35
Staticni tlak [Pal 747
Skupni tlak [Pa] 841
Izkoristek [%] 74,5
Shaft power [kWW] 1,78
Shaft power (clean filters) [kWW] 1,68
Hitrost [1/rnin] 1914
Max. speed [1/min] 2970
K-value 197
Motor PM
Metor efficiency class IES {Ultra Premium)
Motor power kW] 44
Hitrost [1/rnin] 3000
Izkoristek [%] 91.5
Input current at 400V 50 Hz [A] 89
FoP Hz] 159
Frekvencnik [kW] 4.4
Ventilator
SFPv [kW/m3s] 1,19
52-05-23 (PZI)
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SFP class (EN16798-3) SFP 3
Electric power to motoer (Pm) [kW1] 2,10
Electric power to motor (clean filiers) [kW] 1,98
Electric power to motor class (EN13053) P1
Pm ref (EMN13053) [kW] 2,76
Total fan efficiency [%] 66,73
Static fan efficiency [%] 63,28
Overall efficiency EfP [%] 64,45
750
125 s e
— H
T F » ) -1 all b g
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ODA - Outdoor air;

SUP - Supply air;

ETA - Extract air;

EHA - Exhaust air;

Mote: Due to the tolerances of the individual parts and the sealing gaskets used, the actual dimensions may vary slightly.
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L9 POPIS MATERIALA IN DEL
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410 PROJEKTANTSKA OCENA

Ocena investicije znasa 338.000,00€

Ocena investicije je navedena brez DDV in je informativne narave !

Za dolocitev natancne vrednosti investicije je potrebno pridobiti zavezujoce ponudbe ustreznih
izvajalcev del. Priporocamo pridobitev vsaj treh ali vec neodvisnih ponudb za optimalno primerjavo in
izbiro.

52-05-23 (PZI)
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0grevanje = HOriS PrItlICIa . 3.0
Ogrevanje — shema vezave toplotne CrPALKE. ... 3.1
Prezracevanje - tloris pritlija -Centralna STavba ... 4.0
Prezracevanje - tloris nadstropja -Centralna Stavba ... 4.1
Prezracevanje - tloris podstresja -Centralna stavba ... 4.2
Prezracevanje - tloris pritlicja -Vezna stavba in stara ftelovadnica.......ooionciisneiissninnn. 4.3
Prezracevanje — tloris nadstropja -Vezna stavbha ... bk
Prezracevanje - tloris podstresja -Stara telovadniCa ... 4.5
Prezracevanje - detajl zajema in izpuha za PNA in PNS ..o 4.6
Prezracevanje — detajl z mavEéno Kartonsko PlOSCO...iiinss s 4.7
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Stevilka Opis . . .
postavke UPRAVICENI STROSEK NEUPRAVICENI
Enota | Koligina Cena na enoto v EUR Znesek brez DDV (EUR) STROSEK ( EUR)
POPIS MATERIALA IN DEL
(Strojne instalacije)
Splosne
opombe:
1. Ponudnik-izvajalec del mora pred zaetkom del pregledati vso projektno dokumentacijo.
2. Za vse nejasnosti ali variantne reSitve se mora obvezno posvetovati z odgovornim projektantom oziroma
investitorjem.
3. Z oddajo ponudbe vsak ponudnik izjavlja, da je skrbno pregledal vse sestavne dele PZI projektne
dokumentacije, da so v kon&ni vrednosti ponudbe zajeta vsa dela in material, ki zagotavljajo popolno, zakljuéeno
in celostno izvedbo objekta, ki ga obravnava projekt, kot tudi vsa dela, ki niso neposredno opisana ali nasteta v
tekstualnem delu popisa, a so kljub temu razvidna iz grafi¢nih prilog in ostalih sestavnih delov PZI projekta.
4. Nacrte in detajle izvajalec predhodno natanéno pregleda in v primeru nejasnosti in na eventuelne
pomanijkljivosti, kot strojni strokovnjak opozori projektanta.
5. Dobava in montaza vsebuje tudi drobni montazni material.
6. Vsa dela morajo biti izvedena kvalitetno, iz materialov z zahtevanimi lastnostmi, z atesti.
7.  Vsaka opisana pozicija je miSljena kompletno z vsemi deli, materialom in transporti za vgrajen oz. montiran
izdelek.
8.  Vsak izvajalec mora po koncani svoji fazi o€istiti in odstraniti vse odpadke z odvozom na komunalno deponijo, s
placilom vseh stroSkov za koris€enje deponije.
10. lzvajalec je dolzan izvesti vsa pripravljalna dela, organizacijo gradbiS¢a, ustrezno varnost in zascito gradbiscal!
11. V ponudbi je potrebno opremo natanéno specificirati v kolikor se nudijo alternative razpisanim produktom!
12. Vse mere in detajle je potrebno preveriti na licu mesta
13.  Preboiji: Izvajalec je dolzan sodelovati ze v fazah, ko gradbinci izdelujejo opaze in pravoasno namestiti viozke,
ki pozneje sluzijo za prehod strojnih indtalacij. V drugacnem primeru stroske dodatnih del dolbljenja nosilnih in
opecnih konstrukcij nosi izvajalec sam.
14.  Upostevati je potrebno Uredbo o zelenem javnem naro€anju za posemezen sklop.
15. lzvajalec je dolzan preveriti zmogljivost elekti€nega priklju¢ka objekta in ga v potrebi povecati, tako da bo zagon

in delovanje novih ter starih elektro porabnikov deloval nemoteno v skladu s stroko in pravilniki.

Opomba: Pred oddajo ponudbe preveriti excelove enacbe.

Obj.:Energetska prenova Gimnazije Franca Miklo$i¢a Ljutomer
St.projekta: 52-05-23 STROJNE INSTALACIJE
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Enota

Kolic¢ina

Cenanaenoto v EUR

Znesek brez DDV

UPRAVICGENI STROSEK
(EUR)

NEUPRAVICENI
STROSEK ( EUR)

PREZRACEVANJE

01.

Opomba: Oprema opisana v popisu se lahko zamenja z
opremo drugega proizvajalca, s predhodnim soglasjem
projektanta projekta. Vendar mora imeti enake ali boljSe
karakteristike!

Kompaktna modulna prezrac¢evalna naprava PN4
Dobava in montaza kompaktne klimatske naprave za
prezraCevanje za notranjo namestitev (hladno podstresje);
oshovna enota z direktno gnanima dovodno odvodnima
ventilatorjema, z rotacijsko regeneracijsko enoto, integrirano
reverzibilno toplotno ¢rpalko z variabilnim delovanjem, celotno
filtersko sekcijo na dovodni in odvodni strani, integriranim
mikroproesorskim krmiljenjem z vgrajenimi funkcijami
regulacije pretoka zraka in temperature ter vsemi varnostnimi
funkcijami.

- Ohisje

OnhiSje iz prekrivnih panelnih plo&¢ in revizijskih vrat. Zunanja
povrSina je pocinkane jeklene plo€evine prasno barvane v
senceni beZ barvi.RAL 7035

Notranja povrsina iz galvanizirane ploCevine z izolacijo 45
mm.

Enota sestoji iz ve€ sekcij, ki so lahko loljive zaradi lazjega
transporta.

Enota ima pravokotne kanalske priklju¢ke za zvezo z drsno
objemko.

Ventilatorji:

Naprava ima direktno gnane aksialno-centrifugalne
ventilatorje z merilnikom pretoka na natocnem lijaku
ventilatorskega kolesa.

Motoriji ventilatorjev so EC izvedbe z nizko porabo elektri¢ne
energije in preprosto ter u€inkovito brezstopenjsko regulacijo
vrtljajev

- Sekcija za rekuperacijo toplote:

Obj.:Energetska prenova Gimnazije Franca Miklo$i¢a Ljutomer
St.projekta: 52-05-23

STROJNE INSTALACIJE
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Naprava je opremljena z rotacijskim prenosnikom toplote ter
kompletno integrirano toplotno ¢rpalko z dvema inverterskima
kompresorjema, kondenzatorjem, uparjalnikom, reverzibilnim
ventilom in cevnimi povezavami, vse tovarnisko sestavljeno in
tla¢no ter funkcionalno preizkuseno! Hladilno sredstvo v
sistemu je R410A.

Filter:

Naprava je opremljena z vre¢astim filtrom M5 na dovodni in
M5 na odvodni strani

Elekto krmilna omara Komfovent C5

Integrirana v napravo z daljinskim posluzevalnim panelom, ki
omogoca upravljanje z vsemi funkcijami naprave v
slovenskem jeziku. Panel je lahko od naprave oddaljen do
150 m (4x0,22 mm2 ali UTP cat.E5 kabel).

Oprema na osnovi mikroprocesorja krmili in regulira
temperature, pretoke zraka in druge funkcije

Serijsko vgrajen WEB server, Modbus, BACnet vmesnik
Elektro krmilni elementi:

Tipalo zunanje temperature, kanalski tipalo na dovodu,
temperaturno tipalo odvodnega zraka,tipalo odpadnega zraka,
frekvencnik za rekuperacijsko kolo, tlaéni merilni sondi
pretoka zraka, terminal za nastavitev pretoka zraka,
temperature,izracun trenutnega izkoristka naprave, prikaz
krmilnih funkcij, kontrola umazanosti filtrov in prikaz v % do
naslednje menjave, prosti kontakt za pozarni izklop,
inteligentna poZarna zascita sistema, prosto no¢no
pohlajevanje v letnem rezimu. Poljubna nastavitev petih
rezimov delovanja, delovanje po urniku, nastavidev delovanja
med prazniki. Temperaturna kompenzacija.

Naprava ima energijski razred "A" po EUROVENT
Tehni¢ni podatki po EUROVENT in RLT:

Dovodni ventilator:

- 6.200 m3/h
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- 350 Pa
- 2,73 kW; dejanska mo¢ na gredi 1,90 KW

Odvodni ventilator:

- 6.250 m3/h

- 350 Pa

- 2,73 kW; dejanska moc€ na gredi 2,03 KW

Rotacijski izmenjevalnik toplote

- izkoristek 80,2 %

Zimski podatki: zunanji zrak -15°C / 90% rH ; prostor: 22°C /
45% rH

Letni podatki: zunaniji zrak 32°C / 45% rH ; prostor: 26°C /
55% rH

Reverzibilna toplotna ¢rpalka, gretje: temperatura vpiha 23°C,
mo¢ kompresorja 3,9 kW, COP celotnega sistema 21,4

Reverzibilna toplotna Crpalka; hlajenje: temperatura vpiha
23°C, mo¢ kompresorja 1,8 kW, COP celotnega sistema 9,5

Dimenzije naprave
- velikost 3077 x 1500 x 1520 mm (d x § x v)
- teza 1131 kg

Standardna oprema

- zaporne Zaluzije s prigrajenim EM pogonom na sveZem in
odpadnem zraku

-nosilni okvir naprave h=120 mm, nastavljive nogice

- tehni¢na dokumentacija z vsemi atesti,

-sifoni za odvod kondenza pri uparjalnikih

- montaza, sestavljanje v celoto, nastavitev in zagon naprave
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02.

-Komplet z vsem potrebnim pritrdilnim, tesnilnim ter kablirnim
materialom ter priklopom na omrezje in zagonom. Komandna
ploS¢a prezraCevalne naprave je predvidena kot prikazuje
tloris 0z. po izboru investitorja. Vklju¢no z vsemi potrebnimi
deli, da se naprava locira na podstresSje.

Ustreza kot na primer tip: KOMFOVENT VERSO RHP 40 L

Kompaktna modulna prezrac¢evalna naprava PN5
Dobava in montaza kompaktne klimatske naprave za
prezraCevanje za notranjo namestitev (hladno podstresje);
oshovna enota z direktno gnanima dovodno odvodnima
ventilatorjema, z rotacijsko regeneracijsko enoto, integrirano
reverzibilno toplotno ¢rpalko z variabilnim delovanjem, celotno
filtersko sekcijo na dovodni in odvodni strani, integriranim
mikroproesorskim krmiljenjem z vgrajenimi funkcijami
regulacije pretoka zraka in temperature ter vsemi varnostnimi
funkcijami.

- Ohisje

OnhiSje iz prekrivnih panelnih plo&¢ in revizijskih vrat. Zunanja
povrSina je pocinkane jeklene plo€evine prasno barvane v
senceni beZ barvi.RAL 7035

Notranja povrsina iz galvanizirane ploCevine z izolacijo 45
mm.

Enota sestoji iz ve€ sekcij, ki so lahko locljive zaradi lazjega
transporta.

Enota ima pravokotne kanalske priklju¢ke za zvezo z drsno
objemko.

Ventilatoriji:

Naprava ima direktno gnane aksialno-centrifugalne
ventilatorje z merilnikom pretoka na natocnem lijaku
ventilatorskega kolesa.
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Motoriji ventilatorjev so EC izvedbe z nizko porabo elektricne
energije in preprosto ter u€inkovito brezstopenjsko regulacijo
vrtljajev

- Sekcija za rekuperacijo toplote:

Naprava je opremljena z rotacijskim prenosnikom toplote ter
kompletno integrirano toplotno ¢rpalko z dvema inverterskima
kompresorjema, kondenzatorjem, uparjalnikom, reverzibilnim
ventilom in cevnimi povezavami, vse tovarnisko sestavljeno in
tlaéno ter funkcionalno preizkuseno! Hladilno sredstvo v
sistemu je R410A.

Filter:

Naprava je opremljena z vre¢astim filtrom M5 na dovodni in
M5 na odvodni strani

Elekto krmilna omara Komfovent C5

Integrirana v napravo z daljinskim posluzevalnim panelom, ki
omogoc&a upravljanje z vsemi funkcijami naprave v
slovenskem jeziku. Panel je lahko od naprave oddaljen do
150 m (4x0,22 mm2 ali UTP cat.E5 kabel).

Oprema na osnovi mikroprocesorja krmili in regulira
temperature, pretoke zraka in druge funkcije

Serijsko vgrajen WEB server, Modbus, BACnet vmesnik
Elektro krmilni elementi:

Tipalo zunanje temperature, kanalski tipalo na dovodu,
temperaturno tipalo odvodnega zraka,tipalo odpadnega zraka,
frekvencnik za rekuperacijsko kolo, tlaéni merilni sondi
pretoka zraka, terminal za nastavitev pretoka zraka,
temperature,izracun trenutnega izkoristka naprave, prikaz
krmilnih funkcij, kontrola umazanosti filtrov in prikaz v % do
naslednje menjave, prosti kontakt za pozarni izklop,
inteligentna poZarna zascita sistema, prosto no¢no
pohlajevanje v letnem rezimu. Poljubna nastavitev petih
rezimov delovanja, delovanje po urniku, nastavidev delovanja
med prazniki. Temperaturna kompenzacija.
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Naprava ima energijski razred "A" po EUROVENT
Tehniéni podatki po EUROVENT in RLT:

Dovodni ventilator:

- 6.000 m3/h

- 350 Pa

- 2,73 kW; dejanska moc¢ na gredi 1,80 KW

Odvodni ventilator:

- 6.000 m3/h

- 350 Pa

- 2,73 kW; dejanska moc€ na gredi 1,96 KW

Rotacijski izmenjevalnik toplote

- izkoristek 80,6 %

Zimski podatki: zunanji zrak -15°C / 90% rH ; prostor: 22°C /
45% rH

Letni podatki: zunaniji zrak 32°C / 45% rH ; prostor: 26°C /
55% rH

Reverzibilna toplotna Erpalka, gretje: temperatura vpiha 23°C,
moc¢ kompresorja 3,9 kW, COP celotnega sistema 20,8

Reverzibilna toplotna Crpalka; hlajenje: temperatura vpiha
23°C, mo¢ kompresorja 1,8 kW, COP celotnega sistema 9,3

Dimenzije naprave
- velikost 3077 x 1500 x 1520 mm (d x § x v)
- teza 1131 kg

Standardna oprema

- zaporne Zaluzije s prigrajenim EM pogonom na sveZem in
odpadnem zraku

-nosilni okvir naprave h=120 mm, nastavljive nogice

- tehni¢na dokumentacija z vsemi atesti,

-sifoni za odvod kondenza pri uparjalnikih
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02.

- montaza, sestavljanje v celoto, nastavitev in zagon naprave

-Komplet z vsem potrebnim pritrdilnim, tesnilnim ter kablirnim
materialom ter priklopom na omrezje in zagonom. Komandna
ploS¢a prezraCevalne naprave je predvidena kot prikazuje
tloris 0z. po izboru investitorja. Vklju¢no z vsemi potrebnimi
deli, da se naprava locira na podstres§je.

Ustreza kot na primer tip: KOMFOVENT VERSO RHP 40 L

Opomba: PN5 je projektirana v vedji izvedbi za potrebe
morebitne rekonstrukcije prostorov in je pripravljena za
morebitno 1l.Fazo. Naprava za doseganje predvidene koli¢ine
zraka po projektu deluje na 30% njene kapacitete.

Kompaktna prezracevalna naprava PN2

Dobava in montaza kompaktne klimatske naprave za dovod in
odvod zraka v izoliranem ohiSju za notranjo montaZo,
horizontalna postavitev, prikljucki s strani in (ali) iz vrha
(univerzalna naprava z obema moznostima), ki vklju€uje:

-dovodni in odvodni ventilator z EC motorji, z moZnostjo
nastavitve konstantnega ali variabilnega (opcija) pretoka zraka

-rotacijski izmenjevalnik toplote, (higroskopicni opcija)
vreCasta filtra F5, dovod in odvod,

-elektriéni grelnik,

-zapiralna loputa za zunaniji zrak, z EM pogonom z vzmetnim
zapiranjem

-zapiralna loputa za odvedeni zrak, z EM pogonom

-Kanalsko temperaturno tipalo

Specifikacija opreme:

REGO 1600 U E-EC
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POLOZAJ NI DEFINIRAN (se definira na objektu pred
narocilom)

POLOZAJ PRIKLJUCKOV STRANSKI ALI VERTIKALNI
FILTER F5 NA DOVODU

FILTER F5 NA ODVODU

ELEKTRICNI GRELNIK INTEGRIRAN V NAPRAVO
LOPUTA S POGONOM -2 X (opcija)

INTEGRIRANA KRMILNA OMARA

C5 DALJINSKI KRMILNI PANEL

KABLIRANJE KLIMATA (RAZDALJA DO 5 M)
ZAGON KLIMATA

Dovodni ventilator:

Pretok zraka: 1300 m3/h

Dp ekst.: 250 Pa

Mo& EM: 450 W

Odvodni ventilator:

Pretok zraka: 1300 m3/h

Dp ekst.: 260 Pa

Mo& EM: 450 W

Grelnik:

Pgr =45 kW

Izkoristek rotacijskega izmenjevalnika toplote je 80%.

Mere naprave:

DolZina (mm): 1550

Sirina (mm): 900

Visina (mm): 990

Teza (kg): 270

Kompleten regulacijski sistem za klimatsko napravo z
naslednjimi posebnimi funkcijami:

-regulacija hitrosti dovodnega in odvodnega ventilatorja, ki
omogoCa nastavitev konstantnega (ali variabilnega v
odvisnosti od tlaka v kanalih-opcija), pretoka zraka
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-sistem regulacije temperature dovodnega ali odvodnega
zraka, ki samodejno prilagodi Kkarakteristiko delovanja
elektricnega grelnika,
-tedenski urnik za poljubno nastavitev vklopa klimata in
intenzivnosti delovanja
-vhod za priklop pozarne zascite s funkcijo reseta,
‘nizkonapetostni krmilni panel C5 za vgradnjo v poljuben
prostor oddalien do 150 m, s funkcijami: preklop med 3
poljubno nastavljivimi hitrostmi delovanja, izbira ro¢nega ali
avtomatinega nacina delovanja klimatske naprave, korekcija
temperature, signalna lu¢ka za zamenjavo filtra, signalna
luéka za napako v delovanju klimatske naprave, prosto
pohlajevanje v letnem rezimu, temperaturna kompenzacija
-uporabniski meni v slovenskem jeziku
-serijski vmesnik za WEB Server, MOD Bus, BAC Net
protokole
-vkljuéno z zagonom s strani pooblas€enega serviserja ter
poucitev stranke o delovanju sistema
Ustreza naprava:
Komplet z komandno plos€o in z vsem potrebnim pritrdilnim,
tesnilnim ter kablirnim materialom ter priklopom na omrezje in
zagonom. Komandna plo&¢a prezracevalne naprave je
predvidena v prostoru ob napravi.
kot na primer tip: KOMFOVENT VERSO R 1300 H E kpl. 1
03. |[Dobava in montaza kroznikasti — prezraCevalni ventil za
potrebe odvoda in dovoda zraka. Vgradnja v kanalsko mrezo.
Kot npr.: OC IMP klima. Komplet z pritrdilnim in tesnilnim
materialom ter odcepnim razvodom.
PV-1N 100 kpl 2
PV-1N 125 kpl 7
PV-2N-125 kpl 6
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04. |[Dobava in montaza prezraevalne reSetke z regulacijsko

opremo za potrebe dovoda in odvoda zraka. Vgradnja v

kanalsko omrezje. Kot npr.. OC IMP Klima. Komplet z

pritrdilnim in tesnilnim materialom.

JR-3/2-F 525/125 kpl 86

JR-3/2-F 425/125 kpl 4
05. |Dobava in montaza regulacijske Zzaluzije za konstantno

koliCine pretoka zraka na ro¢no nastavitev, vklju¢no z

montazo v prezracevalni kanal.

RL-500x300-R kpl 3

RL-300x200-R kpl 12

RL-250x200-R kpl 2
06. |Dobava in montaza cevi za odvod kondenza izdelane iz trdega

polipropilena PP-ja po DIN 19531 tip HT, zatesnjene z

gumijastimi  tesnili vkljuéno z vsemi fazonskimi kosi in

pritrdilnim materialom

DN 50 m 12
07. |Dobava in montaza kanala iz pocinkane plo€evine za vtocni in

odto¢ni zrak pravokotnega preseka, debeline po DIN 24190

in DIN 24191:1998-12, vklju&no spojni, tesnilni in pritrdilni

material ter dodatek na odrez za nazivne velikost daljSe

stranice. Vklju¢no z usmerjevalci v prezragevalnih kolenih in

priklju€kov na prezraCevalno napravo.

kg | 6250

Opomba: V popisu je navedena masa prezracevalne

periferije, ki je dejansko vgrajena v objekt. Odpadni material iz

proizvodnje ni vklju€en
08. |Dobava in montaza obeSalnega materiala za ploCevinaste

kanale, korozijsko za&€itenega s pocinkanjem. Vkljuéno z

montazo na nosilno konstrukcijo. kg 1650
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09.

10.

11.

12.

Dobava in montaza dusilnika hrupa v pravokotno kanalsko
mrezo. Z dusSilno kuliso, vodiloma za vstop in izstop zraka in
perforirano plo¢evino. Dusenje 22dB pri 250Hz. Komplet z
pritrdilnim in tesnilnim materialom. Proizvod kot npr. OC IMP
Klima. Tip:

Dz-2 /P/V/100/7 1200x600x1500

DZz-2 /P/\V/100/5 900x500x1500

Dz-2 /P/V/100/2 400x250x1000

Dz-2 /P/V/100/1 300x200x1000

Dobava in montaza duSilnika hrupa v okroglo kanalsko mrezo.
Z dusilno kuliso, vodiloma za vstop in izstop zraka in
perforirano ploCevino. Dusenje 22dB pri 250Hz. Komplet z
pritrdilnim in tesnilnim materialom. Proizvod kot npr. OC IMP
Klima. Tip:

MDZ-50 250/350 L=1000mm

Izolacija vseh prezraCevalnih kanalov na podstresju z
zaprtoceli€no strukturo, difuzijsko odpornostjo y>5000,
toplotno prevodnostjo <0,040W/mK (pri 10°C).kot npr: Knauf
Lamelna blazina KDR D55 AluR, vkljuéno z lepilom, ter
pritrdilnim ter tesnilnim materialom.

Dobava in montaza izolacije za prezraCevalne kanale - dovod
zraka s fleksibilno zaprtoceli€no izolacijo iz sinteticnega
kavCuka z visoko upornostjo proti difuziji vodne pare in nizko
toplotno prevodnostjo. Vkljuéno s samolepilnimi trakovi in
lepilom, komplet z vsemi prenosi. Vgradnja po navodilih
proizvajalcal

-Toplotna prevodnost A < 0,034 W/m.K pri 0 °C

-Koeficient upora proti difuziji vodne pare je y = 10.000
-Temperaturno podrocje od -50°C do + 110°C (lepljenje na
povrsine do 85°C)

-Pozarni razred B-s3,d0 po EN 13501-1

Ustreza kot na primer: Kaiflex ST 19mm
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13.

14.

15.

Izolacija vseh kanalov, ki niso izolirani pri prehodu skozi
gradbeno konstrukcijo zaradi prepreevanja prenosa hrupa
kot npr: Armaflex AC 9mm

Dobava in montaza cevnega kanalskega razvoda iz okroglih
zraCnih kanalov iz spiralno robljenih cevi za potrebe
prezraCevanja, izdelani iz jeklene pocinkane plocevine, razred
tesnosti D po EN 12237, nad/podtlak 2000/750 Pa, debelina
plo¢evine po EN 1506 (DIN 24152), vklju€ni z vsem veznim in
tesnilnim materialom ter trakovi.Komplet z vsemi prenosi in
pritrdilnim materialom.

0125

0250

?$315

Izdelava zunanje streSne fajfe iz pocinkane ploCevine za
odvod odpadnega zraka ali zajem svezega zraka, vklju¢no
zunaj na prostem izven toplotnega ovoja izolirati z 5cm
kamena volna ter oplasCiti z Alu oklepom. Komplet s
pritrdilnim in tesnilnim materialom ter dobavo in vgradnjo
zunanje fasadne reSetke.

vkljuéno fasadna redetka kot naprimer: USAV 315 Alu
Opomba: lzdelava komore po detajlu v nadrtu! Zunanja
reSetka naj bo na visini 50cm od tal strehe.
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16.

17.

18.

19.

Dobava in montaza stenske rekuperativhe prezracevalne
naprave (PN1) za prezraevanje prostora. Proizvod kot npr.:
HELIOS tip: KWL EC 60 Pro; Vdo=60m?3h, Vod=60m?3h.
El.pod.: 230V/50Hz 2x4W 0,06A. Z protito¢nim izkoristkom
toplote nad 70%. Name$cenim v steno-steklo komplet z
podaljSevalnim elementom in distanénikom. lzdelava preboja-
Komplet z komandno plos¢o (natanéno lokacijo dologiti na licu
mesta) in z vsem potrebnim pritrdilnim, tesnilnim ter kablirnim
materialom. Priklop na omreZzje in zagonom. Prilagoditi opremi
na samem mestu delovanja.

Dobava in montaza stenskega/stropnega ventilatorja za
potrebe odvoda zraka iz kopalnic ter pralnice. Proizvod kot
npr.: Helios tip: ELS-V; Vodv=60m?3/h. El.pod.:1fx 230V/50Hz,
Pel=18W. Namestiti v steno. Delovanje ventilatorja z vklopom
na vrtljio stikalo z izbiro hitrosti DSEL 3. Komplet z vsem
potrebnim pritrdilnim, tesnilnim ter kablirnim materialom ter
priklopom na omreZje in zagonom. Vkljuéno z podometnim
ohiSjem ELS-GUBR ter nastavkom ELS-ARS za hrbtni izpuh
in dekorativno zaklju¢no reSetko.

Dobava in montaza prezracevalne reSetke fil00 opremljene z
montazno prirobnico za namestitev v okrogel kanal, za
potrebe prezraCevanja. Pritrditev se izvede s pomocjo vijakov
ali lepila. Proizvod kot npr.10RKN

Dobava in montaZza revizijske lopute za pravokotni zraéni
kanal, izdelana iz jeklene pocinkane plo¢evine, vklju¢no z
pritrdilnim in tesnilnim materialom. Vgradnja po navodilu
proizvajalca! Ustreza na primer: Gebhardt-Stahl, tip:
B-IDT/400x200
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

Poizkusni zagon, regulacija preto¢nih koli€in, tlacni preizkus,
meritve koli€in, hrupa, izdelava navodil za obratovanje s strani
pooblas&ene institucije.

Servis dveh obstoje¢ih klimatskih naprav na podstresju ki
zajema: -pregled in zagon na zaletku hladilne sezone. -
pregled in zagon ob zacCetku ogrevalne sezone. -vizualni
pregled in kontrole po priporocilih proizvajalca. -strojne in
mehanske kontrole po priporoc€ilih proizvajalca. - elektricne
kontrole po priporocilih proizvajalca. - CiS€enje oz. menjava
filtrov. Zamenjava vodnega grelnika v eni izmed obstojecih
naprav z demontazo/montazo grelnika, cevnim priklopom ter
polnjenjem sistema.

Vkljuéena vsa demontazna dela obstojece opreme (ki je ovira
obstojeCa elektricna napeljava, Iuci, razvod vodovoda in
kanalizacije, radiatoske cevi, ....) premestitev opreme in
eventuelna ponovna montaza po potrebi. Vkljuéuje vsa
manjSa gradbena dela, ki so potrebna za strojne instalacije.
Komplet z pritrdilnim in tesnilnim materialom in vzpostavitvijo v
obstojece stanje.

RAZNA DELA PREZRACEVANJA

Odvoz odpadnega gradbenega materiala do najbliznje
ustrezne deponije.

Zagon prezracevalnih naprav s poucitno uporabnika.

Meritve prezraCevalnih koli€in, nastavitev prezracevalnih
koli¢in z upostevanjem regulacije ter izdelava zapisnika.
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26.

27.

28.

Odstranitev oziroma prilagajanje obstojece razsvetljave ob
izdelavi spus€enega stropa na hodniku z upostevanjem
kanalov prezracevanja v skladu s tehni¢no smernico TSG-N-
002:2021, komplet z izvedbo kabliranja in upostevanjem
zahtev po $tudiji pozarne varnosti.

Premestitev oziroma prilagajanje varnosthih razsvetljav ob
izdelavi spus€enega stropa na hodniku z upostevanjem
kanalov prezracevanja v skladu s tehni¢no smernico TSG-N-
002:2021, komplet z izvedbo kabliranja in upostevanjem
zahtev po $tudiji pozarne varnosti.

VrSenje kontrole delovanja instaliranega sistema na projektno
priCakovane karakteristike. Pri Eemer se v obliki zapisnika
dokazuje brezhibno delovanje, vklop izklop in delovanje
varnostnih sistemov. Zapisnika preda izvajalec in potrdi
nadzor ter projektant

kpl

kpl

kpl

20.

30.

31.

32.

skupaj

Razna nepredvidena dela po dejanskih stroskih se vpiSe v
gradbeno knjigo in potrdi nadzorni organ - ocena.

Pripravijalna dela, splosni in transportni stroski, stroSki
zavarovanja, izdelava navodil za obratovanje, predaja
gradbene dokum. po 91. ¢lenu ZGO-1-UPB1 ter garancije za
opremo in izvedbo ter zaklju€na dela

Projektantski nadzor ter sodelovanje projektanta z izvajalcem,

ki zajema dodatno tolmacenje nalrtnih reSitev in morebitni
dodatni izvodi pogledov, presekov strojnih instalacij

Izdelava tehni¢ne dokumentacije PID
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33. [lzdelava tehni¢ne dokumentacije zaklju¢enih del z navodili

obratovanja, priucitev upravljavcev vkljuéno s protokolom

delovanja in upravljanja. % 1

Opomba:

Oprema opisana v popisu se lahko zamenja z opremo

drugega proizvajalca z predhodnim soglasjem projektanta.

Vendar mora imeti enake ali boljSe karakteristike.

Vkljuéena vsa demontazna dela obstojeCe opreme (ki je ovira)

in eventuelna ponovna montaza po potrebi. Vklju€uje vsa

manjSa gradbena dela ki so potrebna za strojne instalacije.

Komplet z pritrdilnim in tesnilnim materialom in vzpostavitvijo v

obstojece stanje.

Vse mere in detaile preveriti na objektu.

V popisu niso zajeta vecja gradbena dela za potrebe strojnih

instalacij, kot npr. izdelava prebojev in obdelava

prezraCevalnih kanalov z mavéno kartonsko plo$€o. Zajeta so

v gradbenem delu popisov.

Polaganje prezracevalnih kanalov na podstresju je ob tleh.

Potrebno je obdati prezratevalne kanale z 60mm izolacijo iz

kamene volne z alu opla§&em.

PREZRACEVANJE

TOPLOTNA CRPALKA
01. [lzpraznitev sistema, razrez nepotrebnega cevnega razvoda,

demontaZza in odstranitev nepotrebne obstojece opreme. Vkljuéno z

odvozom na deponijo. ur 50
02. |Predelava cevnih razvodov v strojnici, glede na novo postavitev

opreme kpl 1
03. |Odstranitev obstojeCega zalogovnika, komplet z vso pripadajoco

opremo. Vkljuéno z odvozom na deponijo. kpl 1
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04. |Odstranitev obstojeCe naprave za kogeneracijo, komplet z vso
pripadajo€o opremo. Vklju€no z odvozom na deponijo. kpl 1
05. [Viskokotemperaturna, kompaktna toplotna ¢&rpalka zrak/voda z

vodno povezavo za zunanjo postavitev.

Zvezno prilagaja izhodno mo¢ dejanskim potrebam objekta.
Algoritem, ki prilagaja temperaturo vode v ogrevalnem sistemu, v
vsakem trenutku upoSteva nastavljeno temperaturo, temperaturo v
stavbi in zunanjo temperaturo. Naprava se ob tem udi in prilagaja
stavbi 0z. danim pogojem in s tem dosega najvedjo mozno
ucinkovitost delovanja.

Visoko ucinkovito ogrevanje nudi tako pri nizkotemperaturnih
ogrevalnih sistemih (talno, stensko, stropno, konvektorji) kot tudi pri
radiatorskem ogrevanju in pripravi TSV (omogoceno segrevanje
TSV nad 60 °C - antilegionela). Dobra u¢inkovitost tudi v hlajenju.
Primerna je tako za mila kot tudi za zelo mrzla klimatska podrocja.

Temperatura dviznega voda je visoka do +75 °C. Pri -20 °C dosega
65 °C. Siroko delovno obmogje od -25 °C do +40 °C.

Siroko obmogje prilagajanja toplote mo&i od 10 kW do 140 kW.
Delovanije je tiho.

Visoka stopnja redundance. V primeru okvare enega modula, drugi
delujejo normalno naprej.

Nadzor in upravljanje je mogoCe z regulacijsko stensko enoto z
barvnim LCD zaslonom, ki se namesti v objekt. Enota zdruzuje
funkciji upravljalnika sistema in pametnega sobnega termostata.
Stenska regulacijska enota hkrati upravlja toplotno ¢rpalko in
strojnico, sluzi pa tudi kot servisni dostop.

Pregled in upravljanje naprave je mozno tudi z oddaljenim
dostopom, preko aplikacije. Ker se v oblaku belezi ve¢ kot 30
kazalnikov, sta uporabniku na voljo natan¢na analitika delovanja ter
servisna diagnostika na daljavo.
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V napravi je okolju prijazno in ne-strupeno hladivo R290 z GWP
vrednostjo 0,02.

OhiSje naprave je sestavljeno iz vroce pocinkane plocevine, ki je
prasno barvana. Posebno ohiSje naprave nudi popolno vremensko
zasCito pred dezjem, snegom in vetrom za zanesljivo delovanje
naprave v vseh vremenskih pogojih.

Protivibracijsko vpetje in visokou¢inkovit EC ventilator z bioni¢nimi
lopaticami ter usmerjevalniki zraka pripomoreta k visoki ucinkovitosti
naprave in tihemu delovanju.

Neprekinjeno zanesljivo mazanje kompresorja ter posledi¢no dolgo
Zivljenjsko dobo zagotavlja integriran sistem vracanja olja v
kompresor. Aktivho hlajenje pogona kompresorja s sesalnimi parami
preprecuje pregrevanje elektronskih komponent, hkrati pa omogoc¢a
rekuperacijo odpadne toplote inverterja, s ¢imer se zmanjSajo
izgube in poveca ucinkovitost sistema.

Naprava ima integrirano: el. obtoéno <¢&rpalko z zveznim
prilagajanjem pretoka, temperaturna tipala, tipalo pretoka, tipalo
tlaka hladilniSkega sistema in loCevalnik plina za hitro odzracevanje
in varovanje ogrevalnega sistema pred vdorom hladiva. Vgrajena je
lovilna posoda kondenzata vkljuéno z odvodno cevjo in grelnim
kablom za obto¢no cev - 3,5 m. Korito in cev za odvod kondenzata
sta ogrevana. Korito je mogoce odstraniti in o€istiti.

Modularna zasnova omogocla laZje vzdrZevanje, visok izkoristek,
visoko zanesljivost in enostavno moznost nadgradnje. Med
servisnim posegom na enem izmed modulov poteka nemoteno
delovanje preostanka naprave.

Naprava se slogovno prilagodi okolici in ne obratno, kar omogocata
moderna oblika in moznost poljubnega sestavljanja razli¢no velikih
enot. Naprava se zlahko umesti na vidno mesto okolice stavbe.
OnhiSje naprave je dobavljivo v razli€nih materialih in barvah.

TEHNICNI PODATKI
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Toplotna ¢rpalka: zrak/voda

Funkcije: ogrevanje, hlajenje, priprava tople sanitarne vode,
regulacija ogrevalnega sistema, dodaten vir toplote

Izvedba hladilnega sistema: monoblok

Dodatni grelnik: ne

Krmilna enota: del toplotne Crpalke, v notranji enoti

Kompresor: spiralni s spremenljivo hitrostjo, 4x

Hlajenje: aktivno, pasivno opcijsko

Obvezna dodatna oprema: Upravljalnik KT-2A

Barva: NERO

Grelna in hladilna mo¢

Min. / Max. mo¢: 10 / 140 kW

Min. / Max. hladilna mo¢: 10 / 140 kW

Zmogljivost po EN14511

A7/W30-35

MAX. Grelna mo¢ / el. mo¢ / COP: 141,43 kW /29,15 kW / 4,85
A-7/W30-35

MAX. Grelna mo¢ / el. mo¢ / COP: 123,13 kW /41,99 kW / 2,93
A7/WA47-55:

MAX. Grelna mo¢ / el. mo¢ / COP: 139,56 kW / 36,18 kW / 3,16
A35/W12-7:

MAX. Hladilna moc¢ / el. mo¢ / EER: 121,01 kW /44,13 kW / 2,74
A35/W23-18:

MAX. Hladilna mo¢ / el. mo¢ / EER: 120,33 kW / 26,04 kW / 4,62

Sezonska energijska ucinkovitost

Razred sezonske energijske u€inkovitosti (35/55°C): A+++ / A+++
SCOP - povprec¢no klimatsko podrocje (35/55°C) : 5,80 / 4,34
SCOP - hladno klimatsko podro¢je (35/55°C): 4,89 / 3,80

SCOP - toplo klimatsko podrocje (35/55°C): 7,62 / 5,47

SEER (7/18°C): 5,41/ 7,98
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Elektriéni podatki

Nazivna napetost: 3N ~ 400 V, 50Hz

Razred zascite: IPX4

Cos fi: 0,9

Max. zagonski tok: 1 A

Max obratovalni tok: 99,6 A

Max elektricna moc: 65,6 kW

Varovalke: 3 x C100

Napajalni elektri¢ni kabel, polaganje tip C: 5 x 35 mm2

Tip napajalnega elektricnega kabla (polaganje tip C): Copper

Komunikacija

FTP 5e / 2x2x0,6 mm2 (LiYCY)

Priklopi:

internet: Preko notranje enote

CNS: MODBUS - RS485 (UTP/RJ45)

Pametno elektricno omrezje /pametno interno el. Omrezje ali
fotovoltaiéno elektrarno: da / da

Energetsko upravljanje - prikaz grelne modi, hladilne modi,
elektricne porabe in ucinkovitosti na regulacijski enoti.

Zgodovinski pregled elektricne porabe na Kronoterm Oblaku

Zvok

Zvoc&na raven po EN12102 pri pogoju A7W335

Deklarirana raven zvo¢ne moci: 55 dB(A)

Deklarirana raven zvoénega tlaka na razdalji 1 m: 47 dB(A)
Deklarirana raven zvo¢nega tlaka na razdalji 5 m: 33 dB(A)
Deklarirana raven zvo¢nega tlaka na razdalji 10 m: 27 dB(A)

Hladivo

Vrsta / GWP / koli¢ina: HC-290 (R290) / 0,02 / 4x 3,75 kg
Maksimalni obratovalni tlak: 4,5 Mpa

Prikljucki

Vrsta in dimenzija prikljucka sekundarna stran, ogrevalni sistem:
DN65-Victaulic

PriporoCena dimenzija cevi sistema do priklju¢ka na sekundarju,
ogrevalni sistem: DN80

Obmocje delovanja

Ogrevanje: obmodje delovanja - min./max. T zraka: -25/40 °C
Hlajenje: obmocje delovanja - min./max. T zraka: 7(-5°C*)/40

*V primeru uporabe proti-zamrzovalne tekocine
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06.

07.

Sekundarna stran

Nazivni pretok ponor oz. sekundar pri nazivnhem pogoju dT 5K: 24,50
m3/h

Max. RazpoZljiv zunaniji tlaéni padec pri nazivnem pretoku vode: 50
kPa

Min. / Max. T sekundar v rezimu ogrevanja: 15 - 75 °C

Min. / Max. T sekundar v rezimu hlajenje: 5 - 25 °C

Min. / Max. tlak v ogrevalnem sistemu: 0,13 - 0,3 MPa

Dimenzije

Velikost (neto/bruto) 6625 x 1683 x 960 / 6850 x 1830 x 1150 mm
Masa (neto/bruto): 2500 / 2559 kg

Toplotna ¢érpalka kot npr. ADAPT MAX 10140 / HK 3F N

Dobava in montaza antivibracijske podloge za toplotne c&rpalke.
Vklju€no z vsem pritrdilnim, tesnilnim in montaznim materialom.

Dobava in montaza krmilne enote. Za notrano postavitev,
namestitev na steno. Sluzi kot regulacija ogrevalnega sistema.

Za najbolj kompleksne ogrevalne sisteme, prilagojene to¢nim
potrebam kupcev.

Regulacija v napravi omogoc¢a, oz. krmili:

- 2 ogrevalna kroga, 1 x direktni in 1 x me&alni krog

- adaptivno krmiljenje posameznih krogov

- adaptivno vremensko krmiljnje z zunanjim tipalom temperature

- cirkulacijsko ¢rpalko

- segrevanje sanitarne vode

- avtomatsko periodi¢no termi¢no dezinfekcijo hranilnika sanitarne
vode
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- zunanji generator toplote, kot so oljna, plinska ali peletna pe¢ in
pametno bivalentno delovanje

- aktivno hlajenje

- daljinjsko polnjenje ogrevalnega sistema (dodatna oprema)

- priklop na internet in CNS

- priklop na pametna omrezja, SG ready

- priklop signala s PV razsmernika za vecje kori$¢enje energije iz PV
elektrarne

- dnevni in tedenski urniki

- 3 nacine delovanja toplotne ¢rpalke: optimal, silent in boost

- krmiljenje sobne temperature

- program za susenje estrihov.B325

V kombinaciji z raz8iritvnim modulom WR KSM+ omogoca tudi:

- 2 dodatna meS&alna kroga

- ogrevanje bazena

- kori¢enje toplote iz termosolarnih sprejemnikov toplote ali kotla na
biomaso (razsiritveni modul KSM+ 2)

Nadzor in upravljanje naprave poteka s stensko enoto z barvnim
LCD zaslonom, ki se hamesti kamorkoli v objekt in zdruzuje funkciji
upravijanika sistema ter pametnega Ssobnega termostata.
Upravljanje naprave je mozno tudi z oddaljenim dostopom, preko
aplikacije.

Ima integriran WEB modul, glavni sistemski regulator in upravljalnik
KT-2A. Slednjega se lahko vgradi bodisi kot del naprave bodisi kot
lo€eno stensko enoto v bivalnih prostorih.

Na voljo je v belo-€rni kombinaciji: ohiSje je spredaj bele, spodaj pa
¢rne barve.

Potrebna dodatna oprema je elektricno grelo, npr. PG_6 / PG_12,
ter v primeru kaskadne resitve 3 x tipalo TI_PT 1000 2M.
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08.

09.

10.

11.

Elektriéni podatki

Nazivna napetost: ~ 230 V; 50 Hz

Max obratovalni tok: 2,2 A

Max elektricna mo¢: 0,5 kW

Varovalke: 1 x C10

Napaijalni elektri¢ni kabel, polaganje tip C: 3 x 1,5 mm2

Tip napajalnega elektricnega kabla (polaganje tip C): HO5VV-F
Komunikacija

Povezava med zunanjo in notranjo enoto: FTP 5e / 2x2x0,6 mm2
(LiYCY)

Priklopi:

internet: ETHERNET UTP/RJ45

CNS: MODBUS - RS485 (UTP/RJ45)

Dimenzije

Velikost (neto/bruto) 400 x 350 x 90 + 3x (200 x 350 x 90) / 420 x
370 x 120 + 3x (220 x 370 x 120) mm

Masa (neto/bruto): 4,3 + 3 x (2,6) / 5,0 + 3 x (2,8) kg

Regulacija KRONOTERM KS WR KSM ADAPT MAX 10140
oziroma enakovredna

Dobava in montaza regulacije za vremensko vodeno krmiljenje do
dveh dodtanih ogrevalnih krogov ( direktni + meSalni), krmiljenje
soncnih kolektorjev SSE, upravlajanje kotlov z biomaso, ogrevanje
bazena, ogrevanje bazena s sonc¢nimi kolektorji, segrevanje
sanitarne vode s son¢nimi kolektorji ali kotlom na biomaso.

Ustreza Razsiritveni modul WR KSM+
Relejni modul za WR KSM 2 ter obto€ne ¢rpalke PMW-R
Komplet tipal za kaskadno reSitev za ADAP, TT 1000

Komplet tlacnega tipala za WR KSM 2, napetostno tipalo, PP WR
KSM 2
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12. |Dobava in montaza proti-zamrzovalnih ventilov DN80 kot npr.: VIV
10070-10140, vklju€no ves tesnilni in pritrdilni material kos 1
13. |Dobava in montaza KSMpro regulacijskega sistema, ki je prilagojen

specificnim potrebam narocnika. Zasnovan je na
prostoprogramabilnem industrijskem krmilniku za vgradnjo v elektro
omaro, kar omogoca regulacijo delovanja ve¢ toplotnih ¢rpalk in
ogrevalnih krogov ter priklop razlicnih elementov sistema, kot so
regulacijski ventili, temp. tipala, tlacna tipala, elektro Stevci,
kalorimetri, vodomeri itd. Moznost nadgradnje v SCADA sistem.

Tehni¢ne lastnosti:

- industrijski krmilnik za vgradnjo v elektro omaro,

- 7" barvni touch display za namestitev na vrata elektro omare,

- CPU enota razSirljiva z do 64 1/0 moduli

- izvedba vizualizacije sistema na prikazovalniku,

- WEB/oddaljen dostop za nadzor in upravljanje,

- izvedba vizualizacije na WEB strezniku,

- aplikativna programska oprema za nadzor in krmiljenje sistema:
- krmiljenje delovanja do 8 toplotnih ¢rpalk KRONOTERM (moznost
ro¢nega vklopa ali avtomatskega),

- regulacija tople sanitarne vode v bojlerju,
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- izvajanje antilegionelnega programa (moznost ro€nega vklopa ali

avtomatskega),

- vklapljanje dodatnega vira (obstojecih peci) po potrebi in krmiljenje

mesSalnega ventila za dogrevanje dviznega voda (moznost roénega

vklopa ali avtomatskega),

- krmiljenje ogrevalnih krogov,

- prikaz temperatur v ogrevalnem sistemu,

- indikacija tlaka v ogrevalnem sistemu,

- javljanje puS€anja ogrevalnega sistema,

- javljanje alarmov v sistemu,

- protizmrzovalni nacin delovanja v primeru napak v delovanju

toplotnih €rpalk

- omogoceni urniki delovanja (zalogovnik, ogrevalni krogi, sanitarna

voda, cirkulacija TSV) oz. razli¢ni rezimi delovanja,

- modbus protokol.

Ustreza: stenska regulacija KSMpro ali enakovredna kos 1
14. |Dobava in montaZza zalogovnika kot npr. Austria Email tip PSF,

vkljuéno z vsemi prikljucki, pritrdilnim tesnilnim in montaznim

materialom.

Tehni¢ne lastnosti:

- volumen 1000 litrov,

- primeren za hladilno vodo,

- zaprtoceli€na izolacija 32 mm,

- priklju¢ki 4 x DN65 (priklju¢ki pod 90°),

- prirobnica f 240 mm,

- 3 x mufa 1/2" za temp. tipalo (razporejeno po visini; viSina spodnjih

prikljuc¢kov, sredina in viSina zgornjih priklju¢kov).

Zalogovnik kot npr. Austria Email PSF 1000 ali enakovredno kos 2
15. |Dobava in montaza elektricnega grelca za zalogovnik RSW 2-24U,

vkljuéno z vsemi prikljucki, pritrdilnim tesnilnim in montaznim

materialom.
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16.

17.

Elektricno grelo za vgradnjo v zalogovnik
Premer prirobnice: 240 mm

Vgradna dolZina: 530 mm

Nazivna napetost: 3N~ 400 V; 50 Hz
Mo¢: 12 / 16 /24kW

Kot npr. elektri¢ni grelec AUSTRIA EMAIL RSW 2-24U

Magnetni lo€evalnik necisto€ za odstranjevanje tako magnetnih kot
nemagnetnih delcev iz sistema centralnega ogrevanja in hlajenja.
Prednosti in lastnosti:

Tehni¢ni podatki:

- prikljucki: prirobni¢ni, DN8O,

- medij: voda/glikol (maksimalno 50 %),

- nazivni pretok: 27 m3/h,

- maksimalni delovni tlak medija: 10 bar,

- maksimalna delovna temperatura medija: 110 °C,

- Ap pri nazivnem pretoku: 3,1 kPa,

- standard izdelave: EN 13445,

- material ohisja: St. 37,

- volumen: 17 ltr.,

- masa (neto): 24 kg.

Locevalnik kot npr. MLN_BEO8OFM

Dobava in montaza omare, zidna, kovinska, enokrilna, IP65

-jeklena plo¢evina, RAL7035, z montazno plos¢o, 3-tockovno
zapiranje z vrtljivo rogko, 2x prirobnica po $=309 G=119mm
Vsebuje:

- glavno stikalo,

- inStalacijske odklopnike za toplotne in obto¢ne &rpalke po projektu,
- motorska zasditna stikala za obtocne Crpalke,

- kontaktorje za obsto¢ne ¢rpalke,

- 1 x SCHUKO vti¢nica.

Elektro omari sta prilozena elektro nacrt in potrdilo o izvedenih
meritvah elektro omare.

Elektro omara-z vgrajeno regulacijo
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18. |Dobava in montaza mehastega kompenzatorja DN80, vklju¢no s

pritrdilnim, tesnilnim in montaznim materialom kos 2
19. |Dobava in montaza mapress sistemske cevi iz ogljikovega jekla po

1.0034 E 195 (EN 10305), za razvode ogrevanja, za nadometno

vgradnjo, spojene s stisljivi fitingi iz ogljikovega jekla, skupaj z loki,

redukcijskimi kosi, odcepnimi kosi in vsem potrebnim spojnim in

obeSalnim materialom, dimenzij:

DN 32 - d35,0x1,5 m 6

DN 50 - d54,0x1,5 m 10

DN 65 - d76,1x2,0 m 16

DN 80 - d88,9x2,0 m 68
20. |Dobava in montaza toplotne izolacije z izolacijo proizvod, kot npr.

Armacell tip Armaflex XG debeline Dn/2 (notranji @ cevi) vkljuéno z

vsem montaznim materialom.

Opomba: cevi izven objekta se zascitijo z Al oklepom.

DN 32 m 6

DN 50 m 10

DN 65 m 16

DN 80 m 68
21. |Dobava in montaza raztezne posode, Volumna 80 litrov, s

konstantnim tlakom kot npr.: IMI tip STATICO-oblika diska z

varnostnim ventilom DN20, p=3 bar ter zapornim ventilom za zascito

proti nepooblas€enemu odpiranju DNZ20, vkljuéno s montaznim,

pritrdilnim in tesnilnim materialom

Ustreza: Raztezna posoda kot npr.: Statico SD 80.3 kos 1
22. |Dobava in montaza raztezne posode, Volumna 200 litrov, s

konstantnim tlakom kot npr.: IMI tip STATICO-oblika valja z

varnostnim ventilom DN20, p=3 bar ter zapornim ventilom za

zasCito proti nepooblaS§¢enemu odpiranju DN20, vkljuéno s

montaznim, pritrdilnim in tesnilnim materialom

Ustreza: Raztezna posoda kot npr.: Statico SU 200.3 kos 1
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23. |Dobava in montaza hidravlicnega locilnika, proizvod kot npr.: HW

160 R, kapacitete 14,5m3/h, s prikljuc¢ki DN80, vklju¢no s vsemi

potrebnimi  prehodnimi  kosi, nosilci, pritrdilnim, tesnilnim in

montaznim materialom. kos 1
24. |Dobava in montaza tripotni mesalni ventil proizvod kot npr. Danfoss,

prirobni¢ne izvedbe, vkljuéno s tesnilnim in montaznim materialom

ter pogonom

Tehni¢ni podatki: Kvs=25m?h, Ap= 5kPa

Ustreza: Danfoss tip VRG3 40/25 s pogonom AMV 435-24V kos 1
25. |Dobava in montaza ventila za hidravli€no uravnotezenje proizvod kot

npr. TA HYDRONICS tip STAD - navojne ali prirobni¢ne izvedbe,

vklju€no s tesnilim in pritrdilnim materialom

Ustreza: ventil za hidravli¢éno uravnotezenje tip STAD DN50 z

izpustom G 1/2" ali enakovredni kos 1

Ustreza: ventil za hidravliéno uravnotezenje tip STAF DN80 z

izpustom G 1/2" ali enakovredni kos 1
26. |Dobava in montaza navojnega kroglicnega ventila, vkljuéno s

tesnilnim materialom

DN 50 kos 2

DN 32 kos 4
27. |Dobava in montaza navojnega nepovratnega ventila, vklju¢no s

tesnilnim materialom

DN 50 kos 1
28. |Dobava in montaza navojnega Cistilnega kosa, vkljuéno s tesnilnim

materialom

DN 50 kos 1
29. |Dobava in montaza prirobniéni krogelni ventil, vkljuéno s tesnilnim

materialom

DN 80 kos 4

DN 65 kos 8
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Dobava in montaza prirobni€nega nepovratnega ventila, vkljuéno s
tesnilnim materialom
DN 80

Dobava in montaza polnilno/praznilne pipe, vklju¢no tesnilni in
pritrdilni material
DN 20

Dobava in montaza cevi za odvod kondenza izdelane iz trdega
polipropilena PP-ja po DIN 19531 tip HT, zatesnjene z gumijastimi
tesnili vkljuéno z vsemi fazonskimi kosi in pritrdilnim materialom

PP 32
Opomba: Kondenz speljan v najblizji ustrezen odtok

Dobava in montaza kompletnega toplotnega Stevca

Multical 403 Qp 10; DN40; L=300mm s TT 1,5m

vkljuéno potopni tulki (2 kosa) ter z vsem potrebnim tesnilnim in
montaznim materialom

Dobava in montaza kompletnega toplotnega Stevca

Multical 403 Qp 15 m3/h; DN50; L=270mm s TT 1,5m

vkljuéno potopni tulki (2 kosa) ter z vsem potrebnim tesnilnim in
montaznim materialom

Dobava in montaza termometera za obmocje merjenja od 0-120°C
skupaj z vsem potrebnim tesnilnim in pritrdilnim materialom

Dobava in montaza manometera @ 63 mm za obmocje merjenja
0+3 bar z tripotno manometersko pipico vkljuéno z montaznim
materialom

Dobava in montaza avtomatskega odzra¢nika DN10, vkljuéno
tesnilni material
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38. |Odzrac¢ni lon¢ek V=2 lit, skupaj z ventilom DN15 kos 4
39. |Dobava in montaza lovilnega korita od odzracevalnih lonékov
vklju€no z navezavo na obstojeci kanalizacijski odvod. kpl 1
40. |Dobava in montaza potopne tuljko z navojnim prikljukom G 1/2" ZN
za montazo temperaturnih tipal
Potopna tuljka TH1 G1/2" ZN kpl 2
41. |Dobava in montaza potopnega tipala dolzine 90 mm z navojnim
priklju¢kom G1/4"ZN in nastavkom za montazo v potopno tulko TH1
vklju€éno z montaznim materialom
Potopno tipalo tip VF2; I= 90mm kpl 2
42. |Dobava in montaza, zunanje tipalo s kabelsko povezavo in zas¢itno
cevjo vklju€no z vsem potrebnim montaZznim materialom
Ustreza: zunanje tipalo tip AF kos 1
43. |Dobava profilnega zeleza za izdelavo konzol oz. drzal ter preostalih
elementov kg 50
44. |Preboji in dolbenje za instalacijo ur 16
45. |Dobava in montaza protipoZzarnega tesnenja prebojev instalacij
skozi pozarni sektor z protipozarno maso in ovojem ter oznacevalno
plos¢ico po navodilih proizvajalca kot npr. Hilti tip CFS-CT
kg 18
46. |Dobava in montaza protipoZzarnega tesnenja prebojev instalacij
skozi pozarni sektor s intumescentno pozarno tesnilno maso v
kartuSi z oznacevalno plosc¢ico po navodilih proizvajalca kot npr. Hilti
tip CFS-IS kos 6
47. |Dobava in montaza protipoZzarnega tesnenja prebojev instalacij
skozi pozarni sektor z protipozarnim ovojem po navodilih
proizvajalca kot npr. Hilti tip CFS-B m 10
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48. |Priklop elementev ogrevalnega sistema v tehni€nem prostoru
vkljuéno z drobnim materialom kpl 1
49. |Zagon toplotne Erpalke kpl 1
50. |Vnos zalogovnika, bojlerja ter razteznih posod v toplotno postajo.
Preveriti ustreznost odprtin za vnos kpl 1
Priprava odprtin ni v strojnem popisu materiala in del
51. |Elektroinstalacijska dela (kabliranje), priklju¢itev opreme toplotna
Crpalka, povezave z termostati, avtomatika, avtomatske regulacije
vkljuéno z poizkusnim zagonom kpl 1
52. |VrSenje kontrole delovanja instaliranega sistema na projektno
pricakovane karakteristike. Pri ¢emer se v obliki zapisnika dokazuje
brezhibno delovanje, vklop izklop in delovanje varnostnih sistemov.
Zapisnika preda izvajalec in potrdi nadzor ter projektant
kpl 1
53. [lzdelava in predaja navodil za obratovanje in vzdrzevanje v digitalni
in fizi€ni obliki, ki jih predhodno pregleda in potrdi nadzor in
projektant. kpl 1
54. |Servisni in poskusni zagon kpl 1
55. |lzpiranje in polnenje celotnega ogrevalnega sistema z ustrezno
pripravljeno vodo, tlaéni preizkus in odzragevanje. kpl 1
56. [lzdelava sheme delovanja toplotne postaje (trdo plotano in
okvirjeno), nakoncu se mora obesiti na vidnem mestu v toplotni
postaji. kpl 1
57. |lzdelava oznak in napisanih tablic kpl 1
skupaj S
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58. [Nepredvidena dela po dejanskih stroskih se vpiSe v gradbeno knjigo
in jih potrdi nadzorni organ - ocena. % 3
59. |Projektantski nadzor ter sodelovanje projektanta z izvajalcem, ki
zajema dodatno tolmacenje nacrtnih resitev in morebitni dodatni
izvodi pogledov, presekov strojnih instalacij % 2
60. [lzdelava tehni¢ne dokumentacije PID % 2

Opomba:

Oprema opisana v popisu se lahko zamenja z opremo drugega
proizvajalca z predhodnim soglasjem projektanta. Vendar mora imeti
enake ali boljSe karakteristike.

Vklju€uje vsa manjSa gradbena dela, ki so potrebna za strojne
inStalacije. Komplet z pritrdilnim in tesnilnim materialom in
vzpostavitvijo v obstojece stanje.

Vse mere in detaile preveriti na objektu.

V popisu niso zajeta vecja gradbena dela-preboji za potrebe strojnih
indtalacij. Zajeta so v gradbenem delu popisov.

V popisu ni zajeta postavka za ograjo ter podest za toplotno &rpalko.

TOPLOTNA CRPALKA
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REKAPITULACIJA

PREZRACEVANJE

TOPLOTNA CRPALKA

POPIS MATERIALA IN DEL

DDV 22%

STROJNE INSTALACIJE z DDV
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Raztezna posoda STATICO SU200.3 Toplotna- Erpalka zrak/vodo
za ogrevalno vodo V=200l KRONOTERM TC Adapt MAX 10140
% Dim.: 500 x 1330mm; 32kg DN20 Qgr: A—=10 W55: 124kW, COP=2,05
i Varnostni ventil: 3bar dim.:SxVxG: (6625x1683x960)mm, m=2500kg
: : lektricno varovanje 3x100 A
Zalogovnik ogrevanja PSF 1000 © . O B
Il e e e e Flektritno napajanje 3x400V, 50Hz Pel.max=56,6kW
% Izolacija: parazaporna 32 mm
prikljucki: 4x DN65 (prikljutki pod 907)
Prirobnica f240mm
3x mufa 1/2"
7. Dim: (VxD) 2082x¢1000 (790 brez izolacije)
3zl Vkljuéno elektricno grelo tip RSW 2-24 U
Q Q

UCILNICA 2

UCILNICA 3

Mo&i: 12/16/24 kW, dolZine 530mm
El. pod.: 400 V

LEGENDA CRT IN OZNAK :
OGREVANJE — POVRATEK

VSEBINA RISBE:

3.0 OGREVANJE

PROJEKTANT:

PRIKAZ RISBE:

OGREVANJE —

PREDTOK

TLORIS PRITLICJA

7 —

PODROCJE NACRTA:

Opomba:

—Razvod centalnega ogrevanja ki poteka v neogrevanih prostorih
je izoliran z Armaflex izolacijo debeline najmanj Dn(notranji premer cevi)
Pri razvodih z Dn>100mm je debelina izolacije najmanj 100mm.

V ogrevanih prostorih je razvod centralnega ogervanja izoliran z izolacijo debeline najmanj Dn/2.
Toplotna prevodnost izolacije znada enako ali manj U=0,035 W/m2K

Na vsaki najviji toCki cevovod se nametijo avtomatski zragniki.

4-NACRT STROUNISTVA
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LEGENDA SIMBOLOV:

LEGENDA OZNAK:

/Zalogovnik ogrevanja PSF 1000

Izolacija: parazaporna 32 mm

priklju¢ki: 4x DN65 (prikljugki pod 90°)
Prirobnica f240mm

3x mufa 1/27

Dim: (VxD) 2082x#1000 (790 brez izolacije)

Vklju¢no elektricno grelo tip RSW 2-24 U
Mocdi: 12/16/24 kW, dolzine 530mm

El. pod.: 400 V

Raztezna posoda STATICO SU200.3

za ogrevalno vodo V=200|

1330mm; 32kg DN20
Varnostni ventil:

Raztezna posoda STATICO SD80.3
za ogrevalno vodo V=800I

Pp636x 346MmMm:;

HP Toplotna crpalka zrak - voda
Obtocna trpalka cs Prikljuéni set
Kompresor VIV Protizamrzovalni ventil
B Hranilnik toplote - zalogovnik
Krogelna pipa YC Ventil - hlajenje
Thermostatic mixing valve EHSTB Elektricno grelo za hranilnik toplote
FM Magnetni locevalnik netistoc
Potopno ftemperaturno fipalo R Stenska regulacija - WR KSM MAX
. . REX RazsSiritvena stenska regulacija WR KSM+
Tlacno fipalo -
HPDHW Sanitarna toplotna crpalka
Varnostni termostat TH Upravljalnik - termostat
P Obtotna Crpalka kroga
Manomefer - T .
YM Tripotni mesalni ventil ogrevalnega kroga
Termometer PYD
PR Obtocna Crpalka cirkulacije
Manometer s pipico
EC Elektro omara

Varnostni ventil

Prelivni ventil

Izpustna pipica

Balansirni ventil

Nepovratni ventil

Cistilni kos

Raztezna posoda

Odzracevalni loncek

Cevni kompenzator

Toplotni prenosnik

Filter

Toplotna izolacija

Naklon

v

Cep

Krmilnik

‘@QovEz&gmmzz«www@@®ﬂ®®%§©©

Porabnik foplote

Dvizni vod - ogrevanje

— —— | Povrafni vod - ogrevanje

—— |Hladna sanitarna voda

------ Topla sanitarna voda

——— [Cirkulacija

—— |EL. napajanje

————— ELl. signal

——-wome- | Komunikacija

——-w— [PWM signal

1

Toplotna &rpalka zrak/voda

KRONOTERM TC Adapt MAX 10140

Qgr: A—=10 W55: 124kW, COP=2,05
dim.:SxVxG: (6625x1683x960)mm, m=2500kg
elektricno varovanje 3x100 A

Elektricno napajanje 3x400V, 50Hz
Pel.max=56,6kW

Toplotni Stevec Knamstrup
Multical 403 DN5O

gp=15 m3/h
gs=30 m3/h (max)

Toplotni Stevec Knamstrup
Multical 403 DN40
gp=10 m3/h

Obstojeci plinski kotel
z vgrajeno obtocno crpalko
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A Debeline stranice ploCevine prezrecevalnega kanala
Svetla mera kaskade cca 60x100cm UCI LN ICA 3 po DIN 24190 in DIN 24191:1998-12.

PrezraCevalni kanali predvideni pod stropom,

Dovod zraka
Odvod zraka
/ajem zraka

-speljano- pod-stropom

79 90 2 0z. dvojnem stropu.
12.72 m2 ﬂ ﬂ 18 ) Y m Vse mere in detajle je preveriti na licu mesta, zpuh 210ko
13 : Dejanske dimenzije razvodov se lahko razlikujejo Kondenz
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” 74 Requlacijska zaluzija . _
7P 4;3?_ 60 O6m2 \N UCILN ICA 1 6 Tip: RL=500x300-R Dvizni vod prezragevanja
, [ oY
ﬂ ﬂ T ! 2 YSEORARERE 4.0 PREZRAGEVANJE
- ™ : TANT:
é Ev § 6 O ) O 6 m PRIKAZ RISBE: TLORIS NADSTROPJA -Centralna stavba / R
/ = \ PODROGJE NAGRTA:  4-NACRT STROINISTVA /1 —=" O
Q Q Q / %\ VRSTA GRADNJE:  INVESTICIUSKO VZDRZEVALNA DELA K ﬁk(}zﬂ@
3 — — &0 a6y W/
/ o \ INVESTITOR: Gimnazija Franca M\k\os.\co L jutomer /O/VAL E\A?/
Svetla mera kaskade cca 60x40cm 200x390 £ 200x390 Svetla mera kaskade cca 60x40cm o oo S et o \ AfoGreing sl i reing
A=1 / j
3 ?%)- Gimnazija Franca MikloSi¢a Ljutomer
_\ r \ > \ = R ¥ @ @ // X %\/\ @ ¥ % X % ' ) t ﬁ_ VOPJA PROJEKTA.: Simon BALAZIC, univ. dipl. inZ. grad. ST PROUL: VRSTA DOK - pZI
speljano pod stropom S | | | / O\ | | | 5 speljano pod stropom (denti. St ZS G-4082 ST-PROJ: 30-04/2023 STA DOK-:
1] Q\ (L] Q\ [t it [ ] SN / Lo Q\ [t % [ o] it [ ] Q\ ““ ODG. PROJEKTA.: Vote] KRAMAR, dipl. iz, str §T. NACRTA: 52-05-23  MERILO: M 1:50
|dentif. &t.: _
\oo) 200,200 250%200 00 M 300,200 50200 0 o — £ 57185 DATUM: Avgust 2023 RISBA T 4.1
188m/h 375my/h 563mi/h 750mi/h 750my/h 563my/h 375mi/h 188m/h




Rotorska prezracevalna naprava

KOMFOVENT VERSO-RRP-40-L 7z TC
/ mte%nmno toplotno Crpalko

z poletnim avtomatskim by passom
Vod=5500m¥/h: Vdov:5450m§/h
Prikljucni kabel: oxTemm2, 91,0A
FL.pod.. 3x400V/50Hz 2x3000W
rekuperacija nad 80,2%

Dimenzije dx$xv: 307 /x1500x1520mm
Filter razreda M5 /M5

Toplotna Crpalka, kompresor:
kompresor P=okW

EL.pod.; 3x400V/50Hz,
hladilni medij R410A

Teza naprave: 1131kg
krmilni- modul Co

1200x600-L20

é

ODA

1200x600-L20

Natancna sestava v popisu_materiala in del.

Hrupnost pri 250Hz e 57,6dB(A)

125

DIMENZIJE PREZRACEVALNE NAPRAVE
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@ Dusilec zvoka

Tio: ., DZ-2/P/N/100/7 1200x600x1500

750

1520
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®
(@)X N | | O | {1 | Y I
G
®
125

15 1420 65
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kondenz_speljan v najbliz

B/oddtok — /leb

/_

700,500 1.2 m2

Inteqrirano v

streho DETAJL 1

"ARHIV

AN
AN
Integrirano v
stre%o DETAJL 1
/
/800x600
Krmilni modul prezraceveling” ,
- naprave PN4 lociran vz
A0
(V)
N
>
-
1200x600

1000x600
5500m7h

:

E@ﬁwm

700x500
5500m/h
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Opomba:

Debeline stranice plocevine prezreCevalnega kanala
po DIN 24190 in DIN 24191:1998-12.

Polaganje prezracevalnih kanalov na 1zolacijo pri tleh.

Vse mere in detajle je preveriti na licu mesta.
Dejanske dimenzije razvodov se lahko razlikujejo
od predvidenih, odvisno od izbire opreme.

Vse prezracevalne kanale pri preboju je potrebno
izolirati z izolacijo za prepreditev hrupa

Kot npr: Armaflex AC 9mm, vkljutno z lepilom.

PrezraCevalni kanali se pri medsebojnem  krizanju
izvedejo s prirobnico,

Vse prezracevalne kanale no Fodstreéju je potrebno
izolirati z izolacijo z zaprtocelitno strukturo

toplotno prevodnostjo <0,040W/mK (pri 10°C).
Kot npr: Knauf Insulation Lamelna blazina KOR
D25 AluR 60mm, vkljuéno z lepilom.

Prezratevalne streSne reSetke se vgradijo po detajlu 1.

Legenda:

Dovod zraka
Odvod zraka
/ajem zraka
zpuh zraka

Kondenz

Avtomatika
Revizijska odpting
B—IDTJ/ 400x200

VSEBINA RISBE:

4.0 PREZRACEVANJE

PRIKAZ RISBE:

PODROCJE NACRTA:

PROJEKTANT:
TLORIS PODSTRESJA - Centralna stavba/
P \
4—NACRT STROINISTVA / O
INVESTICIJSKO VZDRZEVALNA DELA K 73\4‘/&%@
~ q
\ oy <t

NAL

VRSTA GRADNJE:

INVESTITOR: Gimnazija Franca MikloSi¢a Ljutomer
Presernova 34, 9240 Ljutomer

NAZIV GRADNJE: Investicijsko vzdrZevalna dela

Gimnazija Franca Miklosi¢a Ljutomer

info@reing.si  www.reing.si

VODJA PROJEKTA.:

Dvizni vod prezracevanja Yo a.

Gradbeni prebo

Simon BALAZIC, univ. dipl. inZ. grad.

1S G—-4082

ODG. PROJEKTA.:
|dentif. §t.:

Matej KRAMAR, dipl. inZ. str.
IS S—-1852

$T. PROJ.: 30-04/2023  VRSTADOK.:.  PZI
$T. NACRTA: 52-05-23  MERILO: M1:50
DATUM: Avqust 2023  RISBA 8T.: 4.2
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Svetla mera kaskade cca 50x40cm - e mmodul PRZidava Krminpoamitave?
| O Sirine 50c Sirine 50cm
. T <
T —_— Y
Z 4
i Z R N
167m m il s ‘%
: N= 2 " 5 e T
| , 7
Ot . ¥ <
gty O 7 K% T
500 ooy
| | 334m/ || elio ELS 60
1500 ¥
7 x N 3 K i
UCILNICA UV 1 7 ,
6 6 4 8 m2 Svetla mera kaskade cca 70x40cm Y
y 290«200
7 2 / A
[ A ABIAR T 77 Opomba:
Debeline stranice plocevine frezreéevolnego kanala
1 = po DIN 24190 in DIN 24191:1998-12.
GLASBENI KABINET 1 Prezracevalni kanali predvideni pod stropom,
Svetla mera kaskade cca 50x4Qcm ( 0z dvojnem  Siropu.
. N POz Vse mere in detgjle je preveriti na licu mesta.
# o7 | [ l | ) Dejanske dimenzije razvodov se lahko razlikujejo
e 4’ 220200 i od" predvidenih, odvisno od izbire opreme.
I p |0 e | o [ '] H 00/ N a1 | Vse prezratevalne kanale pri preboju je potrebno
V AT P A g A 56 / /é/g M;ns//@/ - izolirati 7 izolacijo za preprecitev hrupa
167m/h 334 S00mh AN %ggx%%) " 0% \ Kot npr: Armaflex AC 9mm, vkljuéno z lepilom.
% i A PrezraCevalni kanali se pri medsebojnem krizanju
izvedejo s prirabnico.
D
- =
B Kompaktna pzrezratevalna naprava z rekuperacijo
0125 KABI N ET 1 O HELIOS KWL 60 Pro, nad 70% rekuperacije toplote
100m/h odpadnega zraka. Vdo/od= 60m/h.

d 21 ,6Om2 ir']_(_)bji T —— El. pod: U=230/50Hz 1=0,06A Pnaz=2x4W

| = Stenski ventilat
3 100 ) | _(m) (), 9 E(Eg—lg;OELS—GUBRJrELS—ARS
7 Svetla mera kaskade cca 25x13cm ——— . “ Svetla mera kaskade cca 40x30em Svetla mera kaskade ZCSSX%O(;GOcm, \E/?.d;Odéorgzgso[\)/e/'%\éoHnZJepgfz fg\tvoanGh
) H 150m/h C~AA 150m/h s Dusileczvoka
/] A V B i 300i — Tip: ., DZ-2/P/V/100/2 400x250x1000
4.49 m? ,’.3,6_:’&)“!7]02n } | 300 | E D'uéilec 2voka
3449m 300200 ) /| % Tip: ., DZ-2/P/V/100/2 300x200x1000
1, 3 T 300 ’ h B3
q HODN'K LlKOVNA DFF_/A || CA " Vpihovalna resetka v* sestavi
B Svetla mera kaskade cca 50x30cm N @ Tip: ., JR=3/2-F 525¢125
1 : . Pretok: 167-187,5m/h

@ Vpihovalna resetka v sestavi

|
T e — pihovaho el
300x200 7 50x200 /%@/ /@/M Tp: ., JR=3/2-F 425x125
3 3 Pretok: 150m/h
i /750mj/h : 63my/h / y //@g{m/ﬁ
||

Vpihovalni ventil v sestavi

NAN

i 33.27 mﬂ? - = ] S [ ] ¢ () Tio: PV—ZI> 125
300m’ _ Pretok: 50m7h
s 7N T <
HODN | K %88 mZOO }/‘pi’hovoFl)rQ/i_\é?\lnti{ 0\6 sestavi
T — Svetla mera kaskade cca 50x30cm Plfétdk: a0
] | 300x200 @ Odsesovalna reSetka v sestavi
750/ To: .. JR-3/2-F 525125
Pretok: 167-187,5m%h

Svella mecg kaskade con Mxcm > @ Odsesovalng resetka v sestavi

Tip: ., JR=3/2-F 425x125
Pretok: 150m¥h

Odsesovalni ventil v sestavi
Tip: ., P\/—1l3\l 125
Pretok: 50m/h

290x200
o 63m3/h

Okrogla prezraevalna resetka
za odvod zraka s plasti€nim zaslonom

e E— /

UCILNICA 14

ak ~ UCILNICA 16 UCILNICA 15 M e o
= 2 egenda:
[ 300x200
ZGORA — NI 1 4 26n']2 ODER - 75O>r<nS/h 73547m2 %? 68,(4_-4rrl ) % ——— Dovod zraka
) - _ — ————— QOdvod zraka
KABIN ET 1 3 \ %/ '(_75()jl o] 1%%3 i 750 i ——— /ajem zraka
e yo | | | 750 | ———— lzpuh zroka
\/%\ﬁ L 00 | 750 | N LD — Kondenz
. - % 5 563m/h _____J > —— Avto'rr']'ohko |
> S VA E - =B <] Revizijska odptina
/ /%b 3-ID1T,/400x200
\% [ | | Svetla mera kaskade cca 50x30cm ﬂgg Koli¢ina zraka v prostoru
L ST 200x200 UYYy
\ - 375m/h
- Dvizni vod prezratevania
\ N VSEBINA RISBE: .
200x150 /E/ 4.0 PREZRACEVANJE PROJEKTANT:
SEEn e \ 188my/h Svetla mera kaskade cca 50x30cm ~PRIKAZRISBE: TLORIS PRITLICJA -Vezna stavba in telovadnica /
"""""" 7.51 m2 \ 300x VP1 PODROCGJE NACGRTA:  4-NAGRT STROINISTVA / —" O
- 8 750m7h y Ha o 4 4 s 1 sy t g VRSTA GRADNJE: INVESTICIJSKO VZDRZEVALNA DELA K ¥ ﬁ ng'
ClSTl LA o C\ I C\ I I C\ l INVESTITOR: G\'mvnczijc Franca Mik\oéié@ Ljutomer \’Y}/ONAL E&QRGY
\nrQXZ@O \MQXZ@O \\Z@OX 190 NAZIV GRADNJE: E@Zi:@ﬁ!&sz’drgfeﬁntéumer info@reing.si www.reing.si  =——————
//5{% //}%ﬁ /Wh/ Gimnazija Franca MikloSi¢a Ljutomer
|\dl:r)1tli)f.‘u§\t.:PROJEKTA.: lSZigwog_igggﬂC, univ. dipl. inZ. grad. ST PROJ.: 30-04/2023  VRSTA DOK: Pzl
Q Q ODG.PROJEKTA.:  Matej KRAMAR, dipl. in. str. ST. NACRTA: 52-05-23  MERILO: M 1:50
et S 125 51892 DATUM: Avqust 2023  RISBA §T.: 4.3
g
2 22 10 m9 |
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S
cgﬂ:l:r { 1
E | 0w -
. Py I e
/MEM/IZPUH zraka speljano na_ streffo. °'2 !6 my/
Na streni zakljuéeno s stresno fajfo LO | = =
v kompletu: ~ = S| | Svetla mera kaskade cca 50x30cm
:/vklrﬁmoekTeSkG redetka N £ —
—Izolocijopkomeno volna dem: O g »; .
000 | | 500
534mi/h }i t 5 O O t
V4 '
| UCILNICA 23
. , !
| 290x200 h J
'° 01 66,36m? *
N AN 1
%, f 3153 ® S
Od%f% %/& \13\OOm/h\ Naprava namesdtena n@ 8 A
%
g, fi 315
7 G 1300m’/h P
?ngrij/h - Krmilni rrE)oNdzul prezracevalne
naprave
%88%%% 3 Q3 o W Svetla mera kaskade cca 60x40cm
& 7 red vnosom naprave preveriti odprtino vra
390x300__ e X 7 ¥ \ <5 T
}‘y VERTIKALA v pritfitje ]
750 700 .;ﬁh(\ aYa) erIronnom
T P VO ) ) o pod SO\ ity NS0
: | & 05 - —— 2 334my/h 167mh
400x30041 N\ 160m7h %/’ " Svetla mera kaskade cca 30x30cm
Spust kanala do tla 250x200 o N800
(i) YOO ] Y Saomh
=== \ : speljano pod sEr}oﬁgm >
_—m /® N j
; 140 ; M /c, 250><2})O/ \\ ?( |
" 7 8 560m7/h/ <o ysgen - T
| | < pusteni strop /
é“l11i1/(3)d_N|c§oﬁf 1 \ 60 ey Pp
- 60 % 36.24 m2
21.64m? | | o %Mw
’ KNJIZNICA 2
21.05 m2

@ Rekuperatorska prezraCevalna naprava

KOMFOVENT VERSO R 1300 H E
elektricni predgrelec Q=2,0kW

Z poletnim avtomatskim by passom
Vod=1300m¥h: Vdov=1300m7h
Prikljucni kabel: ox1,amm2, 11,7A
FL.pod.: 3x400V/50Hz 2x420W
rRekuperacija nad 897%

Dimenzije dxSxv: 1503x906x900mm
2X duéﬁec 2voka

Teza naprave: 2/0kg

Natanéna sestava v popisu materiala in- del,

Hrupnost pri 250Hz je 59,1dB(A)

@ Vpihovalna redetka v sestavi
Tip: ., JR=3/2-F 525¢125
Pretok: 167-188,0m¥/h
@ Vpihovalni ventil v sestavi
Tip: ., PV=2N 125
Pretok: 50m/h

@ Odsesovalna resetka v sestavi
Tip: ., JR=3/2-F 525¢125
Pretok: 167-188,0m¥/h

@ Odsesovalni ventil v sestavi
Tip: ., PV=1N 125
Pretok: 50m/h

Dusilec zvoka
Tip: ., DZ—2/P/V/100/2 400x250x 1000

@ Dugilec zvoka
Tip: ., MDZ-50 250/350 L=1000
Requlacijska 7Zaluzija
Tip: RL=250x200-R
@ /unanja vremenska reSetka
Tip: ., USAV 310 Alu

DIMENZIJE PREZRACEVALNE NAPRAVE

oAl ./ == ETA
> “”f - d |
/i | = o
r T W] N A
EHA " L '," . L‘h « W SUP
q VI N2 P I
50 652,5
| 13565 206
Legenda:
e MavEna plodca
Upomba: Gradbeni- preboj
Debeline stranice ploCevine Frezreéevalnega kanala Dovod 7raka
po DIN 24190 in DIN 24191:1998-12. Odvod 7raka
PrezraCevalni kanali predvideni pod stropom, Zajem 7rake
0z. dvojnem stropu.
. L L [zpuh zraka
Vse mere In detajle je preveriti na licu mesta.
Dejanske dimenzije razvodov se lahko razlikujejo Kondenz
od" predvidenih, odvisno od izbire opreme. Avtomatika
Vse prezracevalne kanale pri preboju je potrebno Revizijska odptina
izolirati z izolacijo za prepreéﬁev hrupa B"DTJ/ 400x200
Kot npr: Armaflex AC 9mm, vkljuéno z lepilom. "100" Koliting zroka v prostort

. . . L Pres
Prezradevalni kanali se pri- medsebojnem krizanju 100,

izvedejo s prirabnico.
Dvizni vod prezraCevanja

VSEBINA RISBE: .
4.0 PREZRACEVANJE

PROJEKTANT:

PRIKAZ RISBE: TLORIS NADSTROPJA -Vezna stavba

PODROGJE NAGRTA:  4-NACRT STROMNISTVA /

O
VRSTA GRADNJE: INVESTICIJSKO VZDRZEVALNA DELA K ’p@‘/m@
7, @/
INVESTITOR: Gimnazija Franca MikloSi¢a Ljutomer \ }/ONAL Eﬁ@RGY

Presernova 354, 9240 Ljutomer

KNJIZI\&@A 1

info@reing.si www.reing.si

NAZIV GRADNJE: Investicijsko vzdrZevalna dela

Gimnazija Franca MikloSi¢a Ljutomer

VODJA PROJEKTA.: Simon BALAZIC, univ. dipl. inZ. grad.

\dentif. &t 7S C—4082 8T. PROJ.: 30-04/2023  VRSTA DOK.: PZI
ODG. PROJEKTA.:  Matej KRAMAR, dipl. inZ. str. ST-NACRTA:  52-05-25 ~ MERILO: M 1:50
Identif. §t.: I7S S—1852

DATUM: Avgust 2023  RISBA 8T.: 4.4




DIMENZIJE PREZRACEVALNE NAPRAVE

750

rotorska prezracevalna naprava .
() OHFONENT VERSO-RHP—40-1 ,
/ mteggﬂmno toplotno Crpalko |
Z poletnim avtomatskim by passom ! — 1 :
Vod=6200mYh; Vdovz@ZOOm;/h ] o :Pbif\ | s 1 ; s
Prikljucni kabel: 5x16mmz2, 51,64 : B (G i 0 s N O [ SSSSS— — I
FL.pod.. 3x400V/50Hz 2x3000W g ol . 2
Rekuperacija nad 857 SRR (G (0 8 — I j
Dimenzije dxSxv: 30/ /7x1500x1920mm of 8 |
Filter  razreda  M5,/M5 | |- - .
T x . 3 ] . S [ ._ 5 '
oplotna Crpalka, kompresor: 2 | I Il 3 |
kompresor P=okW s \ sl=I N | z '
EL.pod.: 3x400V/50Hz, § . A I I (B PR == 1 g
hladilni medi; R410A 2l = - ke ; i
leza naprave: 1151kg BICS U - — J (O © N © NN © N ©. q
krrniint modul Ch ’ ’ ’ 250 . 250 l 751 I'50I 1}15 1420 165!
NatanCna sestava v popisu materiala in del. 077 | 1500 |
| - Hrupnost pri 250Hz je 57,6dB(A)
kondenz_speljan v_najoliz
oddtok — 7Zleb 200000
@ BOOth\ JUUXJUU
200x200 200x260 w 500x2600
500my/h 500m7/h 750m7/h
] v v v Zg i
i |ZKO|2|SCENO | ODS' |EESEJE | J ® ||
Krmilni modul prezrg€evalne 300x300 /77
naprave PNS locirgft v pisarni 3005200
M L _
| < rebo tei 1| | Opomba —Sistem prezrotevanja PNo:t R = @)
1000x600 | Koli¢ina zraka za dovod in odvod v okviru| delovanja klimatske naprave je trenutno j| 24
= 1800m/h I&r‘edvidem‘za obratovanje v obstojeCin prostorin, pri Cemer dejansko stanje znasa 1800m3/h. | 300x200
ANY /2 3 | Klimatski sistem e zasnovani tako, da omogota za kasnejSo nadgradnjo in rekonstrukcijp, | 300m7/h
N os :3 g:irge{ se pre?wdenk] ko‘\iimq dovoda in pdyoda zrako phoveéi do 6d2 Om3/h za éiritel Sistevmal —
Y& F e s g, 9 T e 8 O =
/N oS ) T050myh
/ \EE S 4001300 -
/ £ 400x300 1800m/h
= 200
T 1 1000x600 Ki =
900x500 ;
3 1800mY/h
900x500 1800m7h
1800m’/h ( ///
9~
o\
) ~ | _
400x250
- 70 500x200
— 1000x600 -
| s go@/ 1800m¥T 300}
WBGOm/h L - Inte%rirono v 400x500 10000
\ g/ \ \ seho DAL 1800m/h 1800m/h
00x500 N
1800m¥/h ; /
AN 300x200
750my/h
/ / % L/ SHt /
/ ) 600x300 - 400x300 - | - 400x300
X X
59%409 >9a /h 1050m/h U
[ouum/n T / fUUxZ0
750m/h
@ Dudilec zvoka
Tip: ., DZ-2/P/V/100/5 900x500x1500
) VSEBINA RISBE: v
Legeﬂd(]. 4.0 PREZRACEVANJE PROJEKTANT:

Opomba:

Debeline stranice ploCevine frezreéevq\nega kanala
po DIN 24190 in DIN 24191:1998-12.

Polaganje prezratevalnih kanalov na 1zolacijo pri tleh.

Vse mere in detajle je preveriti na licu mesta.
Dejanske dimenzije razvodov se lahko razlikujejo
od predvidenih, odvisno od izbire opreme.

Vse prezracevalne kanale pri preboju je potrebno
zolirati z 1zolacijo za preprecitev hrupa

Kot npr: Armaflex AC 9mm, vkljucno z lepilom.

Vse prezracevalne kanale no Fodstreéju je potrebno
izolirati z izolacijo z zaprtoceliéno strukturo

toplotno prevodnostjo <0,040W/mK (pri 10°C).
Kot npr: Knauf Insulation Lamelna blazina KDR
D05 AluR 60mm, vkljuéno z lepilom.

Prezracevalne streSne reSetke se vgradijo po detajlu 1.

Prezratevalni kanali se pri- medsebojnem kriZzanju
izvedejo s prirobnico.

@ Dusilec zvoka
Tip: ., DZ—Z/P/V/WOO/Z 400x220x 1000

@ Dusilec zvoko
Tip: ., DZ-2/P/V/100/1 300x200x1000
@ rRequlacijska 7Zaluzija

Tip: RL=300x200-R

o

Gradbeni preboyi
Dovod zraka
Odvod zraka
/ajem zrako
zpuh zrako
Kondenz
Avtomatika

Revizijska odpting
B-IDT/400x200

Dvizni vod prezracevan

.

Jd

PRIKAZ RISBE:

PODROCJE NACRTA:

TLORIS PODSTRESJA - Stara telovadnic/
A
4—NACRT STROINISTVA / O
INVESTICIJSKO VZDRZEVALNA DELA K ﬁw@
v q
Gimnazija Franca MikloSi¢a Ljutomer \ }/O/VAL E&@RGY ~

VRSTA GRADNJE:
INVESTITOR:
Presernova 34, 9240 Ljutomer . o o
NAZIV GRADNJE: Investicijsko vzdrZevalna dela nfoGreing.si www.reing.s
Gimnazija Franca MikloSi¢a Ljutomer
VODJA PROJEKTA.: Simon BALAZIC, univ. dipl. in% grad. .
dentif. t. 7S G—4082 $T. PROJ.: 30-04/2023  VRSTADOK..  PZI
ST. NACRTA: 52-05-23  MERILO: M 1:50

ODG. PROJEKTA.:
|dentif. $t.:

Matej KRAMAR, dipl. inZ. str.
IS S-1852

DATUM: Avgust 2023  RISBA ST.: 4.5
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Jetall Jetall
=W
1000,/600 1000/60

4

PODSTRESJE - Stara te nica

% rotorska prezracevalng naprava

KOMFOVENT VERSO-RHP-40-L z TC
7 poletnim avtomatskim by passom

Vod=6200m7h: Vdov=6200m/h
Crikljucni kabel: axTommZ, 2b,4A
L.pod.; BXZ-OOV/SOHZ /% S000W

rekuperacia nad 82/%
Jimenzije dxSxv: 20/ /xTo0Ux1520mm

lter razreda M5/M5
) VSEBINA RISBE: .

loplotna Crpalka, kompresor: 4.0 PREZRACEVANJE RO EKTANT

compresor P=3kW PRIKAZ RISBE: DETAJL zajema in izpuha za PN4 in PN5 /

N ' . . /N

thd BXSL.QOFM?&HZ’ PODROCJE NACRTA:  4-NACRT STROUNISTVA / > O
Aoormba R VRSTA GRADNJE:  INVESTICIJSKO VZDRZEVALNA DELA E 7

pombd:— | leza naprave: 115Tkg N Al
Deb%“'ﬁeﬂt{gg'w %\ONCGQWZC%]p'r}eé{g%c—e]vgmegg kanala Wm”m mOdU‘ C5 INVESTITOR: Gimnazija rranca MikloSica Ljutomer /O/\/AL E&@R
’ o B Natanéna sestava v popisu materiala in del. Presernova 34, 9240 Ljutomer e
Vse prezracevalne kanale pri preboju je potrebno NAZIV GRADNJE: nvesticijsko vzdrzevalna dela nioBreing.si wiw.reing.s
zolirati z 1zolacijo zo pweprecﬁgv hrupd | L_ (j o Gimnazija Franca MikloZiga Ljutomer
Kot npr: Armaflex AC 9mm, vkljucno z lepilom. 63{}63(\ . . - —
’ o VODJA PROJEKTA.: Simon BALAZIC, univ. dipl. inZ. grad. .

Vse prezratevalne kanale na Eodstresw je potrebno Taier 7rake dentif. &t 7S G408 ST. PROJ.: 30-04/2025  VRSTADOK.:  PZI
zolirati z 1zolacjo z zaprtocelicno strukturo J
toplotno prevodnostjo <0,040W/mK (pri 10°C). Zpun zraka ODG. PROJEKTA - Jote] KRAWAR, dil. in. str $T. NAGRTA: 50-05-23  MERILO: M 1:X

ot npr: Knaut Insulation Lamelna blazina KDR o ’ | dentif &t - 76 ¢_1a5)
)55 AR 60mm, vkljutno z lepilom. JviZni vod prezracevan)o DATUM: Avgust 2023 RISBA $T.. 4.6




Obdelava prezraéevalnega kanala
Z mavéno plosco
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ResSetka
——— Dovod zraka
Mavéna plodta
N R 4.0 PREZRAGEVANJE
i J PROJEKTANT:
PRIKAZ RISBE: DETAJL z mavéno kartonsko ploséo /
» - /N
PODROCJE NACRTA:  4-NACRT STROUNISTVA / @)
VRSTA GRADNJE: INVESTICIJSKO VZDRZEVALNA DELA K UD@@
v, q

INVESTITOR: Gimnazija Franca Miklogi¢a Ljutomer )/ONAL E“QIRGY

Presernova 34, 9240 Ljutomer ) o o
NAZIV GRADNJE: Investicijsko vzdrfevalna dela inforeing.si  www.reing.sl ===

Gimnazija Franca MikloSi¢a Ljutomer
VODJA PROJEKTA.: Simon BALAZIC, univ. dipl. inZ. grad.
et &t 5 4082 pl. In%- 9 &T. PROJ.: 30-04/2023 VRSTADOK:  PZ/
ODG.PROJEKTA:  Matej KRAMAR, dipl. in. str. ST. NACRTA: 52-05-23 ~ MERILO: M1:X
Identif. t. _

125 5-1852 DATUM: Avgust 2023  RISBA §T.: 4.7




